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|ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

Storasen Vindkraft AB (bolaget eller sékanden) avser att ansoka om tillstdnd enligt 9 kap. miljbalken
att etablera och driva en gruppstation med vindkraftverk inom ett projektomrade benamnt Stordsen i
Ange kommun, Vasternorrlands lan. Projektomradet sammanfaller till stora delar med ett av de omréden
som pekas ut som lampliga for vindkraft i Ange kommuns vindbruksplan samt ett riksintresseomrade for
vindbruk.

Bolaget lamnade ar 2017 in en ansokan for en vindkraftpark i Stordsen. Ansokan drogs dock tillbaka
under 2019 till foljd av utebliven kommunal tillstyrkan.

Utformningen av det omrade som nu omfattas av ansdkan har foregatts av en lang process dar
synpunkter som inkommit under samraden och kompletteringsforelagganden i samband med den
ansokan som skickades in 2017 har beaktats. Avvagningar har skett mot bland annat resultat fran
genomférda inventeringar och utredningar, vindférhallanden och andra tekniska forutsattningar. Infor
foreliggande ansdkan har projektomradet avgransats avsevart och antalet vindkraftverk har minskats
fran 47 till 24.

Projektomradet utgérs i huvudsak av ordindr produktionsbarrskog med hyggen, ungskogar,
gallringsskogar och avverkningsmogna skogar. Férutom skogsmiljoer finns sumpskogar och myrar.

Ansokt vindkraftsetablering omfattar upp till 24 vindkraftverk med en maximal totalhdjd om 240 meter.
Storasen Vindkraftpark berdknas kunna ha en produktion som motsvarar elférbrukningen fér 89 000
hushall, baserat pa en forbrukning av 5 500 kWh el per ar eller ca 24 500 villor med en forbrukning pa
20 000 kWh el per &r. Med hansyn till den snabba teknikutvecklingen som sker inom vindkraftbranschen
ar det viktigt att i ansokan inte lasa fast verksamheten till en specifik typ av verksmodell. Istallet &r det
onskvart att halla mojligheten dppen att valja basta méjliga teknik vid tidpunkten for upphandling av
vindkraftverken. Av samma anledning anstker bolaget om tillstand for ej koordinatsatta verksplaceringar
inom avgransade etableringsytor for att vid tidpunkten for byggnation kunna optimera vindkraftparken.
Inom ramen fér ansokan ingar aven de foljdverksamheter som en vindkraftsetablering innebar, d.v.s.
interna elledningsdragningar inom vindparken (s.k. IKN), kopplingsstationer/kopplingskiosker,
vaganslutning fran allman vag fram till respektive verk, servicebyggnader, kranplatser och
uppstallningsytor.

Mojliga etableringsytor har tagits fram utifran ett antal undantagsomraden for att minimera negativ
paverkan pa omgivande miljc och manniskors halsa. Méjliga etableringsytor &r lokaliserade till delar av
projektomradet dar intressekonflikterna med andra aspekter bedoms vara fa eller aspekternas varde
bedoms vara forhallandevis laga. Slutlig placering av vindkraftverken och nédvandig infrastruktur
kommer att ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

| foreliggande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) redovisas bolagets tillvagagangssatt for att lokalisera
mojliga projektomréaden. Genom urvalsprocessen har flera omraden i Ange kommun prioriterats.
Forutom omrédet Stordsen har ytterligare en alternativ lokalisering studerats i Ange kommun inom
ramen fér denna MKB. Vid jamférelse mellan de bada omrédena i Ange kommun bedéms Stordsen vara
mer lampat for en vindkraftsetablering med hansyn till omradets forutsattningar i form av vindpotential,
motstaende intressen och mdjligheter till elanslutning. Projektomradet for Storasen bedéms ocksa ligga
i linje med kommunal, regional och nationell planering da omradet ska prioriteras for vindkraft bade i
form av riksintresseomrade for vindbruk och som utpekat vindkraftsomrade i kommunens oéversiktsplan.

Nollalternativet innebar att den ansokta vindkraftsetableringen vid Stordsen inte genomfoérs och att det
aktuella projektomradet utvecklas p& annat satt. Nollalternativet innebar ocksa att ett omrdde som
bedéms som lampat for en vindkraftsetablering inte nyttjas till férnybar elproduktion och att den
fornybara elproduktionen som skulle kunna ersatta fossilt bransle uteblir. Ur ett lokalt perspektiv innebér
det att de konsekvenser som uppstar vid byggnation och drift av anlaggningen uteblir.

Inom ramen for miljobedémningen har fordjupade studier gjorts géllande rennéring, natur- och
kulturvarden, hydrologi, fagel- och fladdermusfauna, ljud- och skuggpaverkan samt paverkan péa
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landskapsbilden. Vad galler paverkan pa omradets naturvarden kommer flera skyddsatgarder att vidtas
vilka minimerar den negativa paverkan. Bland annat har etableringsytornas storlek anpassats for att
minimera paverkan pa omradets naturvarden. Mdjliga ytor for placering av vindkraft och nédvandig
infrastruktur som presenteras i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning har framarbetats utifran ett
antal undantagsomraden for att pa sa vis minimera negativ paverkan pa de aspekter och varden som
forekommer inom projektomradet och med omnejd. Slutlig placering av vindkraftverken och nédvandig
infrastruktur kommer att tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

Projektomradet ar lokaliserat inom reservvinterbete for Jijnjevaerie sameby. Aktuellt omrade har mycket
laga varden som renbetesmark och paverkan pa rennaringen beddéms bli liten. Vad galler kulturvarden
bedoms projektomradet ligga i ett skogbevuxet utmarksomrade med fa kulturminnen. Ur denna aspekt
bedéms omradet inte vara sarbart for en vindkraftutbyggnad. Paverkan pa omradets naturvarden,
kulturvarden, hydrologi, djur- och fagelliv bedéms bli sma, likasda beddms projektets ljud- och
skuggeffekter bli sma. Gallande praxis avseende ljudniva och skuggtimmar kommer att innehallas. En
paverkan pa fagelfaunan bedéms endast ske lokalt och pa individniva snarare an i ett regionalt
perspektiv och pa populationsniva. Paverkan pa fagelfaunan bedéms vara acceptabel. Paverkan pa
landskapsbilden bedéms bli mattlig. Denna péaverkan ar oundviklig vid en vindkraftsetablering och bor
darfor stallas i relation till hur taligt det landskap som verksamheten lokaliseras till &r. D& projektomradet
utgors av ett relativt storskaligt skogslandskap med en normal komplexitet bedéms det vara relativt taligt
for en vindkraftsetablering. Terrangen i omgivande landskap ar ocksa relativt kuperad och skogbekladd
vilket innebar att vindkraftverkens synlighet ar mycket varierad. Paverkan pa landskapsbilden &r
reversibel eftersom vindkraftverken monteras ned da de &r uttjanta.

Ansokt vindkraftsetablering forvantas producera ett betydande tillskott till den férnybara elproduktionen
i Sverige. Elproduktionen med vindkraft medfér minskade utslapp av koldioxid, svaveldioxid och
kvaveoxider forutsatt att denna el ersétter el framstélld genom fossila brénslen och vissa biobranslen.
Vindkraften bidrar aven till att uppfylla flera av de nationella och internationella miljomalen. Omradet
bedéms vara val lampat for vindkraft d& delar av projektomrédet ar utpekat i Ange kommuns
vindbruksplan samt ar utpekat riksintresseomrade for vindbruk. Vidare ar den pégaende
markanvandningen i projektomradet storskaligt skogsbruk, som i sig medfor en férandring i landskapet
och i natur- och kulturmiljon.

Den samlade bedémningen av den ansokta vindkraftsetableringen vid Stordsen, med de

skyddsatgarder och de undantagsomraden som redovisas i denna MKB, ar att projektets positiva
konsekvenser i form av miljo- och klimatnytta dvervager de negativa konsekvenserna.
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DISPOSITION & LASANVISNING

For basta Overblick och forstaelse rekommenderas att MKB:n lases i kapitlens ordningsfolid.
Hanvisningar i texten gor det dock mojligt for l1asaren att fordjupa sig i enskilda kapitel och/eller avsnitt.

Icke-teknisk
sammanfattning

Disposition &
lasanvisning

Begreppsforklaring

1. Inledning

2. Utformning av

miljokonsekvens-
beskrivning

Projektbeskrivning

Forutséattningar &
miljokonsekvenser

Samlad bedémning

Kontroll &
uppféljning

Miljpmal

Miljokvalitetsnormer

Referenser

En icke-teknisk sammanfattning beskriver ansotkt verksamhet, den analys och
milijcbedémning som har gjorts i dokumentet samt beskriver slutsatserna pa ett
enkelt och lattforstaeligt satt, utan att lasaren behover vara insatt i de tekniska
detaljerna.

Ger lasaren en guide till innehallet i respektive kapitel.

I ans6kningshandlingarna hanvisas genomgaende till en mangd olika begrepp. For
samma typ av verksamhet kan olika begrepp anvandas, t.ex. beroende pa vem
sbkanden ar eller vilken miljdkonsult som upprattat MKB. For att underlatta for
lasaren har manga av de generella begreppen som anvands i aktuellt fall
sammanstallts och forklarats.

Inledningskapitlet ger lasaren inblick i vad tillstandsanstkan avser, vad bakgrunden
till ansokt verksamhet ar och gor en kortare beskrivning av géllande lagstiftning som
ar tillamplig i aktuellt fall.

En MKB utgér beslutsunderlag for tillstindsgivande myndighet och ger en samlad
bedomning av ansokt verksamhets miljopaverkan. Bedémningen ar kvalitativ och
utgar fran ett ramverk som beskrivs i detta kapitel.

| kapitlet gors en beskrivning av hur ansokt verksamhet &r avsedd att bedrivas och
redovisar alternativ i den man det ar mojligt och aktuellt.

En redovisning av de forutsattningar/aspekter (varden, intressen och/eller fragor)
som ansoOkt verksamhet beddms kunna paverka samt vilken konsekvens som
uppstar till foljd av ansokt verksamhet for varje enskild aspekt.

Kapitlet vager samman de enskilda beddmningarna som éar gjorda i kapitel 4 till en
samlad helhetsbedomning for ansokt verksamhet och dess paverkan pa manniskans
hélsa och miljon.

Beskrivning av planerad kontroll och uppféljning av verksamheten.

Redogorelse av generationsmalet och miljokvalitetsmalen som underlag for att
bedoma eventuell konsekvens och/eller paverkan av dessa.

Redogorelse av miljékvalitetsnormer som underlag fér att beddéma eventuell
konsekvens och/eller paverkan av dessa.

Tryckta kallor, digitalt material och webbplatser.
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BEGREPPSFORKLARING

Har forklaras nagra av de begrepp och/eller forkortningar som anvands for att beskriva och analysera
ansokt verksamhet. Begreppen forklaras i bokstavsordning.

Aspekt Avser den fraga, det intresseomrade eller det varde som beskrivs och analyseras i
MKB (t.ex. naturmiljo, ljud, kumulativa effekter etc.).

Effekt Hastigheten foér energiomvandling. Produktionskapacitet mats i kilowattimme (kWh)
och dess multipelenheter:
1 000 kWh = 1 megawattimme (MWh),
1 000 MWh = 1 gigawattimme (GWh),
1 000 GWh = 1 terawattimme (TWh).

Foljdverksamhet, Interna elledningsdragningar inom projektomradet (s.k. IKN),

kringverksamheter

kopplingsstationer/kopplingskiosker, vaganslutning fran allman véag fram till respektive
vindkraftverk, servicebyggnader, kranplatser, och uppstaliningsytor.

IKN Icke koncessionspliktigt nat.

Konsekvens Resultatet samt graden av verksamhetens paverkan pa de enskilda aspekterna eller
vid en sammanvagd bedomning. Paverkan och/eller konsekvensen kan vara av direkt
eller indirekt art, pa en nationell, regional och/eller lokal niva.

Kranplats Den hardgjorda yta som kravs invid varje vindkraftverk och fungerar som
uppstaliningsplats for kran och hjélpkran vid byggnation.

Nacell Vindkraftverkets maskinhus med generator.

Navhojd, tornhojd

Avstandet mellan fundamentets dverkant och navet dér rotorbladet fasts.

Projektomrade Det omrade inom vilket s6kanden ansoker om att fa uppfora och driva vindkraftpark
Stordsen med vindkraftverk inkl. foljdverksamhet (se definiton ovan). For
projektomréade se Figur 1.

Paverkan Den féréandring av halso- och miljdaspekter som verksamheten medfor i jamforelse
med nollalternativet.

Rotor Vindkraftverkens rotorblad.

Rotordiameter

Totalhojd

Uppstéllningsyta

Vindkraftpark,

vindkraftsanlaggning

Vindkraftverk
Atgérd

Diametern pa rotorns svepyta, d.v.s. langden pa tva rotorblad inkl. navet. Med
rotorradie avses halva rotordiametern, d.v.s. radien av svepytan.

Vindkraftverkets navhojd plus langden pa rotorbladet, d.v.s. vindkraftverkets hojd upp
till bladspets d& denna star lodratt.

De ytor som krévs for vindkraftsanlaggningens foljdverksamheter; servicebyggnader,
platskontor, temporéra lagringsytor etc.

Sokandens benamning for ansokt verksamhet; gruppstation med vindkraftverk inkl.
foljdverksamheter.

Innefattar fundament, torn, maskinhus, rotorblad och transformator.

For att undvika eller minska negativa konsekvenser foreslas olika atgarder som
forsiktighetsmatt.
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1 INLEDNING

| det inledande kapitlet redogérs for vad den ansokta verksamheten avser och vilken miljonytta den
planerade verksamheten har. Vidare ges information om sékanden och om géllande lagstiftning.

1.1 SAKEN

Storasen Vindkraft AB (harefter sékanden eller bolaget) anséker om tillstand enligt 9 kap. miljébalken
att etablera och driva en gruppstation med vindkraftverk inom ett projektomrade som bendmns
Storasen, Ange kommun, Vasternorrlands 14n. Projektomradets lokalisering redovisas i Figur 1.

= A -

Figur 1 Oversiktskarta projektomrade Storasen, for karta i A3-format se bilaga 1a.

| miljsbalken stalls krav pa att ett omrade ska nyttjas pa ett lampligt och resurseffektivt satt med basta
tillgangliga teknik. | enlighet med principen om att tillampa basta méjliga teknik gar det inte att i dagslaget
faststalla vilken verksmodell eller leverantér som kommer att véljas vid tidpunkten fér upphandling.

Sékanden har ambitionen att placera vindkraftverken sa att produktionen blir sa stor som méjligt
samtidigt som omgivningspaverkan begréansas. Denna MKB beskriver miljkonsekvenserna av en
vindkraftpark med maximalt 24 vindkraftverk med en maximal totalh6jd om 240 meter. Bolaget ansdker
om icke koordinatsatt placering inom begransade etableringsytor. Mer information om processen fér
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framtagande av dessa etableringsytor redovisas i avsnitt 4. Bolaget har ocksa tagit fram en
exempellayout for vindkraftparken som visar ett exempel pa lampliga lokaliseringar av bland annat
vindkraftverken inom projektomradet. Exempellayouten redovisas i Bilaga D till anstkan.

1.2 TIDIGARE ANSOKNINGSPROCESS

Bolaget lamnade 2017 in en ansokan om tillstand till en vindkraftpark vid Storasen.

| april 2018 beslutade kommunfullmaktige i Ange kommun att inte fatta nagra tillsstyrkansbeslut géllande
vindkraftprojekt fore tidigast ar 2021. Eftersom inget svar om kommunal tillstyrkan kunde lamnas
beslutade bolaget 2019 att dra tillbaka ansékan. Kommunen andrade senare sitt beslut och sékanden
genomférde varen 2020 ett nytt samrad avseende projektet.

Forevarande anstkan avser ett mindre projektomrade @n 2017 ars anstkan. Med hansyn till vad som
framkommit i genomférda utredningar samt synpunkter fran narboende har projektomradets utbredning
reducerats med ca 50 procent (frdn ca 20 till ca 10 km?2) och antalet vindkraftverk har minskats fran 47
till 24.

1.3 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Tabell 1.Administrativa uppgifter om sékanden och gruppstationen

Sokanden Stordsen Vindkraft AB
Lilla Bommen 1
411 04 Goteborg

Org. nr. 556981-6183

Kontaktperson Sigrid Nord
sigrid.nord@res-group.com
+46 72 204 57 57

Gruppstationens namn  Storasen

Kommun, lan Ange kommun, Vasternorrlands 14n

Berorda fastigheter Lillmortsjon 1:76

1.4 STORASEN VINDKRAFT AB

Stordsen Vindkraft AB &r ett dotterbolag till RES Renewable Norden AB ("RES”, tidigare NV Nordisk
Vindkraft AB) som i sin tur ar ett dotterbolag till Renewable Energy Systems Ltd i Storbritannien ("RES
Ltd”). RES Ltd &r ett av varldens ledande vindkraftsféretag som sedan starten 1981 har utvecklat och
byggt vindkraftparker runt om i varlden med en total installerad effekt pa cirka 22 GW.

RES projekterar, bygger och driver vindkraftparker i Norden och har utvecklat och byggt vindkraftparker
med installerad effekt pa 445 MW i Sverige. For narvarande pagar projektering och uppférande av ett
flertal vindkraftparker, bland annat Bjérnberget vindkraftpark i Ange kommun med 60 tillstdndsgivna
vindkraftverk, som kommer att bli en av Sveriges storsta landbaserade vindkraftparker.
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1.5 OM VINDKRAFTENS KLIMATNYTTA

Klimatférandringarna ar en av var tids storsta utmaningar och beror till stor del pa de 6kade utslapp av
vaxthusgaser som vi manniskor orsakar nér vi utvinner, omvandlar och anvander fossil energi. For att
bromsa den globala uppvarmningen kravs bland annat att utslappen av vaxthusgaser minskar. For att
minska utslappen av vaxthusgaser behover en energiomstallning ske, fran anvandning av fossila och
icke fornybara energikallor som kol, gas och olja till en stérre anvandning av fossilfria och férnybara
energikallor sdsom vind-, vatten- och solenergi.

Pa FN:s klimatkonferens &r 2015 antogs Parisavtalet som &r ett globalt klimatavtal dar alla
medlemslander ska arbeta for att halla den globala uppvarmningen langt under 2 °C och forstka stanna
vid 1,5 °C.t Ar 2015 antog dven FN:s medlemsléander Agenda 2030, som utgérs av 17 globala mal for
en hallbar utveckling.

EU har antagit mal om att minst 32 procent av EU:s totala energianvandning ska komma fran fornybara
kallor ar 2030.2 Detta ar en del i arbetet med att uppna Parisavtalet. Sveriges riksdag har satt som
energipolitiskt mal att svensk elproduktion ska vara 100 procent fornybar ar 2040.2 Sverige har dven
antagit malet att senast ar 2045 ha nettonollutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren. Sverige har aven
beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal for att uppna den miljdmassiga dimensionen av de globala
hallbarhetsmalen. 4

Den regionala utvecklingsstrategin 2020-2030 for Region Vasternorrland utgar fran Agenda 2030.5 |
Lansstyrelsen Vasternorrlands energi- och klimatstrategi 2020-2030 ar ett fokusomrade Framtidens
energisystem, dar en prioriterad aspekt ar férnybar elproduktion. En kraftig utbyggnad av vindkraften
forvantas i Vasternorrland eftersom lanet erbjuder goda forutsattningar for det. 6

Stamnétstationen Tov&sen, som &r beldgen i Ljusdals kommun séder om Ange, &r ett exempel pd dessa
goda forutsattningar. Tovasen har kapacitet att ta emot 1500 MW vilket mojliggor utbyggnad av
storskalig vindkraft i omradet. Detta skulle motsvara ungefar lika mycket som Stockholms
arsforbrukning, eller en till tva karnreaktorer.”

Stamnatsstationen Tovasen ar dessutom en huvudférutsattning for den gréna vatgasanlaggning som
RES tillsammans med Ange kommun utvecklar i Alby i Ange kommun. Nétkoncessionen frén Tovasen
till Alby kommer att mojliggora saval storskalig vatgasproduktion som mdojlighet for befintliga och
tillkommande industrier att utvecklas respektive att etablera sig. For att fullt ut nyttja den kapacitet som
Tovésen ar dimensionerad for behover ny elproduktion tillforas till stamnatsstationen vilket
vindkraftparken Stordsen planeras bidra till.

Malsattningen for vatgasanlaggningen ar att producera gron vatgas med elektrolysorskapacitet om ca
20 MW till &rsskiftet 2024/2025 och &tminstone 100 MW men med reservation for justering upp mot 500
MW till &rsskiftet 2026/2027.

For att na miljomalen som &r beslutade lokalt, nationellt och internationellt &r en utbyggnad av fornybar
elproduktion nodvandig. Enligt Energimyndigheten behovs en utbyggnad av vindkraften for att na
riksdagens mal om 100 procent fornybar elproduktion 20408,

! Regeringskansliets webbplats, Parisavtalet.

2 Europaparlamentets webbplats, Férnybar energi.

3 Regeringskansliets webbplats, Mal fér energipolitik.

4 Sveriges mi jomals webbplats, Miljoméalen.

5 Region Vasternorrland (2020). Ett Vasternorrland — Regional utvecklingsstrategi 2030.

5 Lansstyrelsen Vasternorrland (2019). Energi- och klimatstrategi for Vasternorrland 2020-2030.
7 Ellevios webbplats. Slutspurten fér Sveriges langsta och tyngsta transport.

8 Energimyndigheten (2018%). Energipolitiska mal for vindkraft.
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Den totala elproduktionen i Sverige ar 2021 var 166 TWh varav vindkraften producerade 27,4 TWh,
vilket motsvarade 16 procent av den totala elproduktionen.?® Den totala elanvandningen i Sverige var
140 TWh ar 2021. Fér férdelningen mellan olika elproducerande energislag se Figur 2.

ANDEL AV ELPRODUKTION SVERIGE 2021

Karnkraft M Solkraft Konventionell varmekraft M Vattenkraft M Vindkraft

Vindkraft _

16% Karnkraft
’ 31%
Solkraft
/ 1%
Vattenkraft
43%
_Virmekraft
9%

Figur 2: Andel av elproduktion Sverige 2021.°

Energimyndigheten presenterar i sin rapport Scenarier 6ver Sveriges elsystem fran 2021 att
elanvandningen i Sverige, enligt scenario Elektrifiering, kan 6ka fran dagens 140 TWh till 234 TWh till
ar 2050. Energiproduktionen férvantas samtidigt vara totalt 282 TWh da export sker. Fér 6vriga
scenarier hamnar elanvandningen pa cirka 170-178 TWh. Beroende pa scenario férvantas vindkraften
totala produktion vara mellan 64 och 156 TWh ar 2050."" Det finns darfér ett stort behov av utbyggnad
av vindkraften.

Energimyndigheten och Naturvardsverket presenterar i sin rapport Nationell strategi fér en hallbar
vindkraftutbyggnad fran 2021 att utbyggnadsbehovet av vindkraft till ar 2040 antas motsvara minst 100
TWh. 2| rapporten presenteras dven utbyggnadsbehoven pa regional niva, dar Vasternorrlands lan har
ett utbyggnadsbehov pa 7,5 TWh till ar 2040.

Vindkraften &r en intermittent och férnybar energikélla som gar att bygga ut med relativt lag
klimatpaverkan och till en relativt lag kostnad inom en snabb tidsram. Ett modernt landbaserat
vindkraftverk producerar el omkring 90 procent av arets timmar. Efter omkring sex manader i drift har
ett vindkraftverk producerat lika mycket energi som kravs for att tillverka, uppféra och ta ned det.'3
Vindkraftverken har idag en livslangd pa ca 25-30 ar. Efter nedmontering av ett vindkraftverk kan marken
till stora delar aterstéllas och materialet till vindkraftverket atervinns i sa stor utstrackning som det &r
mojligt.

Utvecklingen inom vindkraftbranschen har gatt fort de senaste decennierna. Vindkraftturbinerna har
blivit stérre vad galler installerad effekt, rotordiameter och navhéjd. P& grund av detta har turbinerna

¢ Energimyndigheten (2022). Fortsatt hog elproduktion och elexport under 2021.

® Energimyndigheten (2022). Fortsatt hog elproduktion och elexport under 2021.

" Energimyndigheten (2021). Scenarier éver Sverige elsystem 2020.

2 Energimyndigheten (2021). Nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad.

'3 Kaldellis & Apostolou (2017). Life cycle energy and carbon footprint of offshore wind energy. Comparison with onshore
counterpart Energy report. 2017.
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aven blivit allt effektivare.’* | samband med den teknikutveckling som skett har &ven
produktionskostnaderna for vindkraft sjunkit, vilket har ékat vindkraftens konkurrenskraft jamfért med
andra konventionella kraftslag. Detta har lett till att vindkraft &r ett av de billigaste kraftproduktionsslagen
i Sverige idag.

1.6 GALLANDE LAGSTIFTNING

1.6.1 Miljofarlig verksamhet enligt miljdbalken

I miljdprévningsforordningen (2013:251) fértecknas en vindkraftsanldggning av nu ansoékt storlek som
en miljéfarlig verksamhet (prévningskod 40.90) som kraver tillstand enligt 9 kap. miljcbalken.
Tillstdndsprovande myndighet i aktuellt fall ar Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i
Vasternorrlands lan.

Av 16 kap. 4 8§ miljcbalken framgar att prévningsmyndigheten endast far meddela tillstand om den
kommun dar vindkraftsanlaggningen avses att uppforas har tillstyrkt den ansokta verksamheten.

| Figur 3 visas en schematisk bild 6ver processen att erhélla tillstand fér en vindkraftsanlaggning.

Figur 3 Schematisk bild over tillstandsprocessen

Detta dokument utgor en MKB, vilket kravs for att ansokt verksamhet ska kunna tillstdndsprovas. En
MKB upprattas efter samradet och innan ansokan till lansstyrelsen lamnas in. | 6 kap. 35-37 §§
miljcbalken och 16-19 88 miljobedomningsforordningen beskrivs vad en MKB ska innehélla. | en
ansokan om tillstand enligt miljobalken ingar en MKB tillsammans med en teknisk beskrivning.

1.6.2 Genomférda samrad

Samradet spelar en viktig roll i tillstAndsprocessen eftersom det da finns majlighet att formellt stalla
fragor och framféra asikter (yttranden) géllande ansokt verksamhet. Den nu anstkta verksamheten
antas, per definition, medfora en betydande miljopaverkan, vilket innebar att lagstiftningen staller

14 Energimyndigheten. (20182). Tema: vindkraftens teknik och kostnadsutveckling i Sverige.
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sarskilda krav pa samradskrets, liksom pa innehdll och omfattning av MKB:n. | aktuellt fall har darfor
samrad genomforts med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berdérda samt med 6vriga statliga myndigheter, den allménhet, de organisationer och de féreningar som
kan antas bli ber6érda av verksamheten.

Samrad har genomférts med Lénsstyrelsen i Vasternorrlands Ian och Ange kommun den 21 april 2020.
Inbjudan till samrad har aven skickats till enskilt berérda genom personligt brev och till allmanhet via
annons i Sundsvalls tidning, Sundsvalls Nyheter och Ljunganbladet. Samradsmoéte via Skype med
berérd sameby genomfordes den 30 juni 2020. Skriftiga samrad har dven genomférts med Gvriga
myndigheter, foreningar och verksamheter som kan tankas bli berdérda. Samradsprocessen redovisas
mer i detalj i upprattad samradsredogoérelse, bilaga 2.

1.6.3 Ovrig lagstiftning

Om en atgéard planeras som t.ex. strider mot bestammelserna om biotopskydd i 7 kap. MB kravs dispens
fran dessa bestammelser. Nar det galler atgarder inom strandskyddat omrade enligt 7 kap. MB prévas
dessa fragor inom ramen for tillstandsprovningen enligt 9 kap. MB.

Det kan i nulaget inte uteslutas att ansokt verksamhet innebar atgarder i anslutning till vattendrag. Om
fragan om vattenverksamhet skulle aktualiseras i samband med detaljprojektering kommer sékanden
att anmaéla eller anséka om detta i vederbérlig ordning.

Aven andra delar av miljobalken samt lagar utéver miljobalken kan vara tillampliga vid tillstdndsprévning,
t.ex. kulturmiljélagen (1988:950) och ellagen (1997:857).

Linjekoncession for elnatsanslutning av ansokt verksamhet kommer hanteras separat fran aktuell
ansokan.
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2 UTFORMNING AV
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

2.1 ALLMANT

Foljande kapitel beskriver syftet med en MKB, metoden och bedémningsgrunder fér bedémning av
miljoeffekter samt vilka avgransningar som galler fér denna MKB.

En avgransning av innehallet i MKB:n innebér en fokusering pa vasentliga fragor och aspekter som ska
konsekvensbedémas. Miljskonsekvensbedémningen avgrénsas éven i tid och geografiskt omrade inom
vilket en paverkan kan ske.

Miljokonsekvensbeskrivningens syfte

MKB é&r ett centralt dokument som har utarbetats under ftillstandsprocessen och bifogas ansékan om
tillstand. Dokumentet utgér ett redskap for att lagga en grund for ansokt verksamhets miljdhénsyn och utgor
det beslutsunderlag som ger en samlad bedémning av verksamhetens miljopaverkan. Syftet med
foreliggande MKB &r saledes att, i enlighet med gallande bestammelser i miljobalken, identifiera, beskriva
och vardera den direkta och indirekta paverkan samt konsekvenserna av denna paverkan som den ansékta
verksamheten eller atgarden kan medféra for miljén, manniskors halsa och hushallningen med resurser.

2.2 AVGRANSNING

Denna miljékonsekvensbeskrivning kommer beréra den ansdkta verksamheten och foljdverksamheter
samt dess miljeffekter. De miljdeffekter som beskrivs och bedéms &r: pagaende markanvandning,
riksintressen, rennaring, naturmiljé, faglar, fladderméss, hydrologi, kulturmiljé, friluftsliv och rekreation,
landskapsbild, ljud, skuggor, hushallning med material, ravaror och energi (naturresurser), risk och
sakerhet, klimat, avveckling, kumulativa effekter samt hallbar utveckling. Konsekvenser fér
miljékvalitetsmal och miljékvalitetsnormer beskrivs genomgaende, i de avseenden det anses vara
aktuellt.

Ansokt verksamhet avser den anlaggning som kravs for etablering och drift av vindkraftverken. Det
innebar att ansdkt verksamhet avser uppférande och drift av:

e vindkraftverk inkl. fundament,

e interna elledningsdragningar inom projektomradet (s.k. IKN),
e vaganslutning fram till respektive vindkraftverk,

e servicebyggnader,

e kranplatser,

* kopplingsstationer/kopplingskiosker och

e uppstallningsytor.

Miljskonsekvensbedémningen utgar fran ett s.k. "varsta fall-scenario”, med maximalt 24 vindkraftverk,
med en maximal totalhéjd om 240 meter, som placeras inom framarbetade etableringsytor. | enlighet
med den praxis som finns géllande vindkraftparker med icke koordinatsatt lokalisering av
vindkraftverken &r miljdkonsekvensbedémningarna genomférda sa att de &r relevanta oavsett hur
vindkraftverken placeras inom angiven etableringsyta (se vidare avsnitt 3.4). Den exempellayout som
tagits fram ligger till grund for t.ex. ljud- och skuggberakningar och fotomontage, se Bilaga D.
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Miljckonsekvensbedomningen inkluderar allt fran byggnation av vindkraftparken till avslutad drift och
nedmontering av verken.

Den geografiska avgransningen har utgatt fran projektomradet och anpassats utifran respektive aspekt.
Den geografiska avgransningen for respektive miljdeffekt kan dock variera och belyses i den omfattning
som beddmts vara nodvandig. | Figur 4 redovisas det tillvadgagangsséatt som leder fram till hur den
geografiska avgransningen har bestamts for varje miljdaspekt.

Vilken
paverkan Vilka skyddsvirda Hur relevant ar Prioritering for
orsakar Hur langt aspekter finns i verksamheten prévning.
verksamheten? stricker sig omgivningen? for den Vad ir viktigt i

Detta definierar péverkan? Vilken status har Skydds\lérda det Specifika
vilket fokus som skyddet? aspekten? projektet?
MKB bor ha.

Figur 4: Tillvagagangssatt for geografisk avgransning for respektive aspekt.

2.3 BEDOMNINGSGRUNDER

Som ovan namns har MKB:n sin utgangspunkt i att redovisa de konsekvenser som ansokt verksamhet
ger upphov till utifrén ett varsta fall-scenario ur miljgsynpunkt. Miljokonsekvensbedémningen ar kvalitativ
men utgar i huvudsak fran vissa ramar som har benamns bedémningsgrunder. Bedémningsgrunderna
4r en sammanvagning av aspekternas varde och atgardens omfattning. Genom att tillampa
bedémningsgrunderna kan den ansokta verksamhetens miljopaverkan sattas i relation till respektive
aspekts varde.

| MKB:n anvands begreppen paverkan, konsekvens och atgard. Med paverkan avses den forandring av
miljo- och hélsoaspekter som den anstkta verksamheten medfér i jamforelse med ett nollalternativ. Med
konsekvens avses resultatet av paverkan och graden av paverkan. Paverkan och/eller konsekvensen
kan ocksa stallas i relation till nationella, regionala och lokala miljokvalitetsmal, miljokvalitetsnormer
samt nationella riktvarden, gréansvarden och géllande praxis. For att undvika eller minska negativa
konsekvenser foreslas vid behov olika atgarder for att férebygga, motverka eller avhjdlpa paverkan
(skyddsatgarder).

Bedomningen gors genom en sammanvagning av aspekternas varde och av den planerade atgardens
omfattning. Paverkansgraden beskrivs enligt en femgradig skala; positiv konsekvens, obetydlig
konsekvens, liten negativ konsekvens, mattlig negativ konsekvens och stor negativ konsekvens, se
Tabell 2. Bedomningen gors i forhallande till nollalternativet som beskrivs i avsnitt 3.3.
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Tabell 2. Matris med WSP:s bedomningsgrunder och kommentarer till dessa. Observera att kommentarema inte ska ses som
uttommande utan endast som ett exempel.

Definition

Kommentar

Positiv konsekvens

Verksamheten/atgarden
medfor en forbattring for
manniskans halsa och/eller
mi j6 som ges vikt vid
bedomning mellan
varden/aspekter.

=

Verksamheten/atgarden bidrar till en mi joforbattring pa lokal, regional
och/eller nationell niva.

Verksamheten/atgarden bidrar pa ett tydligt satt med atgarder i
miljokvalitetsmalens riktning.

Verksamheten/atgarden bidrar till att en ekosystemtjanst bibehalls, utvecklas
eller skapas.

Obetydlig konsekvens

Paverkan till fo jd av

Verksamhetens/atgardens paverkan har ingen betydelse for aspektens
varde.

verksamheten/atgarden — Inga objekt i verksamhetens/atgardens direkta narhet paverkas.
bedoms inte medfora nagra

konsekvenser for

vardet/aspekten.

Liten negativ konsekvens — Vanligt forekommande paverkan.

Verksamheten/atgarden
beddms endast medfora
negativ paverkan av mindre
art och omfattning som inte
innebar nagon betydande
forsamring eller skada av
vardet/aspekten.

Paverkan pa vanligt forekommande varden, som tal viss paverkan.

Paverkan som accepteras inom gallande regelverk och rekommendationer.

Mattlig negativ konsekvens

Verksamheten/atgarden
beddéms medfoéra en negativ
paverkan av mattlig art och
omfattning som innebar en
forsamring av eller mindre
skada pa vardet/aspekten.

Paverkan pa vanligt forekommande men kansliga varden.

Paverkan med mattlig konsekvens kan vara en tydlig/forhallandevis stor
konsekvens, men i forhallande till miljonyttan med ansokt verksamhet/atgard
som vidtas for att mildra konsekvensen sa kan konsekvensen anda anses
vara acceptabel/begriplig.

Stor negativ konsekvens

Verksamheten bedoms
medféra paverkan av storre
art och omfattning som
innebar en allvarlig
forsamring av eller skada pa
vardet/aspekten.

Paverkan pa ett unikt varde.

For de fall atgarder kan vidtas som mildrar konsekvenserna kan dessa istallet
komma att bedomas som mattlig eller en liten negativ konsekvens.
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3 PROJEKTBESKRIVNING

Féljande kapitel beskriver den ansokta verksamheten. | upprattad teknisk beskrivning ("TB”), bilaga C
till ansdkningshandlingarna, beskrivs de tekniska forutsattningarna mer i detalj.

3.1 LOKALISERING

Det aktuella projektomradet ar belaget i Ange kommun i Vasternorrlands 1an och omfattar ca 10,4 km?2
(1045 ha). Projektomradet ligger ca 400-500 meter éver havet och bestar av storskalig barrskog som
&gs av Svenska Cellulosa AB ("SCA”). Inom projektomradet bedrivs konventionellt skogsbruk vilket
medfor att ett val utbyggt vagnat med skogsbilvagar av olika standard redan finns etablerat.

Stora delar av projektomradet &r utpekat som lampligt fér vindkraft i kommunens éversiktsplan samt
utpekat riksintresse fér vindbruk, se Figur 5. Omradena fér riksintresse vindbruk och lampligt vindbruk
enligt kommunens éversiktsplan motsvarar tillsammans ca 75 procent av projektomradet.
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Figur 5:Intresseomraden for vindbruk, for karta i A3-format se bilaga 1b.
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3.2 AVGRANSNING AV PROJEKTOMRADET

Utformningen av det projektomrade som nu omfattas av anstkan har foregatts av en lang process. De
synpunkter som inkom under samraden och kompletteringsforeldgganden i samband med den ansdkan
som skickades in 2017 har beaktats. Avvagningar har gjorts mot bland annat resultat fran inventeringar,
utredningar, vindférhallanden och andra tekniska forutsattningar.

Den grundlaggande installningen vid avgransningen av projektomradet och framtagna
undantagsomraden har varit att i mojligaste man undvika skada eller negativa effekter genom att helt
undvika intrdng i identifierade varden och omraden med 6vriga motstaende intressen, se vidare avsnitt
3.4. | de fall intrang inte helt kunnat undvikas ar avsikten att skadan minimeras och avhjalps genom
skyddsatgarder, se vidare kap 4.

Projektomradet omfattar nu enbart cirka 50 procent av det ursprungliga projektomradet och antalet verk
som beddms rymmas i projektomradet har minskats fran 47 till 24. Figur 6 nedan visar granserna for nu
ansokt projektomrade och ansokt projektomrade i 2017 ars ansokan. Vidare visar figuren hur
projektomrédet har avgransats i forhallande till omkringliggande varden samt det ursprungliga
projektomradet fran samradet 2017. Bokstaverna i kartan (A-F) visar borttagna omraden som beskrivs
vid motsvarande bokstav i Tabell 3. A-C visar avgransning av det ursprungliga projektomradet och D-F
den ytterligare avgransning som genomforts infor foreliggande ansdkan.
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Figur 6: Avgransning av projektomradet fran 2017 till 2022, for karta i A3-format se bilaga 1c.

Tabell 3 Avgransade varden och motstaende intressen till vilka hansyn tagits i

Benamning i Figur 6 Avgransade varden och motstaende intressen
A Bebyggelse
B Bebyggelse
C Natura 2000, Riksintresse Naturvard
D NVI-objekt, Skyddsavstand fagel
Skyddsavstand fagel, Samlad bebyggelse Lillmértsjon, Hackningslokaler
F NVI- objekt, Forsvarsmaktens intressen, Narliggande vindkraftpark Klevberget, Bebyggelse
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3.3 ALTERNATIVREDOVISNING

Vind ar en naturtillgdng, men platser med vind i en sddan omfattning att den ar majlig att nyttja for
vindkraft &r begransade. | miljobalkens portalparagraf anges bl.a. att mark, vatten och fysisk miljo i
Ovrigt ska anvandas sd att en fran ekologisk, social, kulturell och samhallsekonomisk synpunkt
langsiktig god hushallning tryggas.

Att fora ett resonemang kring alternativa lokaliseringar for vindkraftparker skiljer sig fran t.ex. lokalisering
av en fabrik eller motsvarande anlaggning, dar verksamhetsutévaren séllan eller aldrig ar intresserad
av mer an en etablering. Syftet ar da att hitta den basta platsen for verksamheten. Ifrdga om vindkraft
har de flesta projektorer som utgangspunkt att hitta, soka tillstdnd for och uppfora vindkraftparker pa
flera platser, vilket medfér att man under en utredning av alternativa lokaliseringar kan finna flera platser
som kan vara intressanta for vidare utredning. RES arbete med att valja ut omraden lampliga for
etablering av vindkraft har skett i tva steg. Forst preciseras en lista 6ver tankbara omraden ur ett
nationellt perspektiv, utifran vindférutsattningar och motstaende intressen med hjélp av en GIS-modell
(GIS stér for geografiskt informationssystem).

Motstéende intressen preciseras i Figur 7. Med  Motstéende intressen
kriteri delvindhastiah K Riksintresse rennaring
riterierna att medelvindhastigheten ska vara ca  Rigsintresse naturvérd
sju meter per sekund och att fa, eller helst inga,  Riksintresse kulturmiljovard

2ende i ka berd h bol Riksintresse friluftsliv
motstaende intressen ska beroras har bolaget  Risintresse obruten kust
med hjélp av GIS-modellen tagit fram en lista 6ver  Riksintresse hégexploaterad kust
ankb ad | 2 h d 2d Riksintresse obrutet fjall
tankbara omraden. | steg tva har sedan omradena  Natura 2000 - omraden
rangordnats utifrdn vindstyrka, natanslutning — Nationalparker

. . o " Naturreservat

(kostnad och ledig kapacitet pa aktuellt elnat),  « jurreservat
ingenjorsmassiga  forutsattningar  (exempelvis  Djur- och vaxtskyddsomréden
2tk il ad h skerh . Boverkets stoppomraden for vindkraft
atkomst i omrade) oc osakerheten | Boverkets planeringsomraden for vindkraft
bedémningarna. De omraden som hamnat hégst  Riksantikvarieambetets vardeomréden

o I . . Riksantikvarieambetets fris ktsomraden
upp pa listan utreds sedan vidare. Vid analysen
identifierades manga omraden med goda
forutsattningar for vindkraft i Ange kommun varfér  Figur 7: Motstaende intressen | RES GIS- modell
diupare utredning av mdjliga omraden i

kommunen har genomforts.

3.3.1 Alternativa lokaliseringar i Ange kommun

Inventeringen av lampliga lokaliseringar har utgétt fran vindresursen som ar den avgorande faktorn,
men darutdver har de olika omradena ocksa varderats utifrdn motstdende intressen (natur, bostader,
flyg och riksintressen), infrastruktur i omradet (vagar och elnatsanslutning), samt huruvida omradena
finns med i den berérda kommunens 6versiktsplan. De olika kriterierna har sedan poangsatts. Bra
vindférhallanden, utpekande som riksintresse for vindbruk och om omradet utpekats som lampligt i
kommunens oéversiktsplan har tillmatts stor vikt vid bedémning av omradets lamplighet i positiv riktning.
Forekomst av manga motstadende intressen inom omradet har pd motsvarande satt vagt tungt aven i
motsatt riktning, d.v.s. inneburit att omradets lamplighet ifrdgasatts.

En formell forutsattning for tillstand till etablering av vindkraft ar att berérd kommun tillstyrker detta. | ett
tillagg till Ange kommuns éversiktsplan anges de omraden déar en vindkraftutbyggnad foresprakas, se
Figur 8. Vidare har kommunens stallningstagande i éversiktsplaner tillmétts stor betydelse i rattspraxis
vid lokaliseringsprovningen. Detta gor att det for en vindkraftexploatér &r av stort intresse att
projekteringen sker i omraden som bedémts som lampliga i 6versiktsplan eller vindkraftplan.

Vindkraftparkerna Bjornberget och Gubbaberget befinner sig i anlaggningsfas och férvantas driftsattas
under ar 2022. Klevberget har ocksa tillstand for att uppfora vindkraft och fick i juli 2021 forlangd
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igangsattningstid. Dessa parker ligger nagorlunda i narheten till varandra och Storasen och darmed ges
mojlighet till samordningsvinster. Utifran detta har beddmts att alternativredovisningen dven bor beakta
forutsattningarna for samordning.

Inom ramen for den alternativstudie som har gjorts har beaktats:

e Omraden utpekade som lampliga for lokalisering av vindkraft i vindkraftsplanen.
e Ungefar motsvarande antal vindkraftverk som Storasen ska rymma.
e Nagorlunda narhet till tillstandsgivna projekt for att kunna dra nytta av samordningsvinster.

Utgangspunkten for en alternativ lokalisering av vindkraftparken ar de omradden som kommunen pekat
ut i sin vindkraftsplan. Ange kommuns vindkraftsplan antogs i kommunfullmaktige 2010-09-27. Nedan
foljer de kriterier som Ange kommun har haft for att ta fram lampliga omréden samt vilka omraden som
har pekats ut:

e vind,

e landskap,

e naturmiljo,

e  kulturmiljovarden,

e hélsa och sékerhet,

e turism och friluftsliv,

o jakt,

e jordbruk, skogsbruk och rennéring,
e elnét,

e Vvagnat,

e |uftfart,

e totalférsvar och
e radiokommunikation.

De omraden som pekats ut i planen visas i Figur 8. For flera av omradena har tillstandsprocessen startat
och i vissa fall har de avslutats.
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Figur 8 Féreslagna omréden for vindkraft enligt tillagg till Ange kommuns évers ktsplan. Omrade nr 7 &r det omrade som ansékt
verksamhet avser.'®

Vid sokande efter lampliga omraden for vindkraft utgar bolaget fran en lista med kriterier och énskemal
enligt féljande:

¢ Vindlaget enligt genomférda karteringar.
o Hojd dver marken.

e Skyddade omraden.

o Narhet till 6vrig infrastruktur.

e Narhet till bebyggelse.

e Omfattning (tillrackligt stort omrade).

3.3.2 Vardering av alternativ

Alla utredningsomraden som kommunen har pekat ut bedéms vara lampliga med hansyn
till bl.a. vindresurs och motstaende intressen. Vindresursen ar den i sérklass viktigaste
parametern att ta hansyn till vid lokaliseringen for att kunna uppfylla kravet pa god
hushallining med ravaror och energi enligt 2 kap. 5 § miljobalken.

Tabell 4 visar en beddomningsmall med vars hjélp en lokaliserings olika kriterier kan ges ett
poéangtal. Poéngtalen for varje kriterium summeras, ju hdgre summa desto battre lokalisering.

15 Ange kommun (2010). Vindkraft i Ange kommun.
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Tabell 4. Altemativ i vindkraftplanerna, mall for vardering av intressen.

5 4 3 2 1
Vindresurs 75-85mis 7-8mis 7-75mis Over 7 m/s Over 6,5 m/s
Riksintresse Storre delen av Cirka halva omradet | Cirka 50-30 % av Mindre &@n 30 % av Ej av rksintresse.
for vindbruk omradet ar utpekat | ar utpekat som omradet ar utpekat | omradet ar utpekat

som riksintresse.

riksintresse.

som riksintresse

som r ksintresse.

Landskapsbild

Etableringen
kommer inte att

Etableringen kan
komma att ses fran

Etableringen kan
ses fran/i nagon

Etableringen
kommer att stora

Etableringen
kommer att ses i

kunna ses fran bebyggelse men kanslig kanslig bebyggelse | kansligt omrade och
bebyggelse inom 3 | endast ge viss landskapstyp men [ gjjer nagon kanslig | ge stor stoming av
km eller fran nagon | Paverkan. bedoms landskapstyp i upplevelsen.
annan kanslig ln_te ait i hog grad narmare an 15 km.

3 paverka
landskapstyp inom
15 km. upplevelsen.

Fagelfaunan Inga rovfaglar har Det kan Naromradet Naromradet Forekomst av bon
registrerats i forekomma (projektomrade + 2 | (projektomrade + 2 | fran rovfagel och
naromradet rovfaglar i km) har mindre km) har hog kungsom i
(projektomrade + naromradet forekomst av forekomst av naromradet
2 km). (projektomrade + 2 | rovfaglar. rovfagel och (projektomrade + 2

km). kungsom har km).
frekvent observerats.

Flora och Inga naturvarden i Mindre andel Fler naturvarden/ Omradet beror Det finns

évrig fauna omradet eller naturvarden/ skyddad natur i riksintresse/ Natura | riksintresse/ Natura
naromradet. naturvardesobjekt/ omradet. 2000/ MKN. 2000 i omradet/ risk

skyddad natur i att overskrida MKN.
omradet.

Rennéringen Ingen/lite rennaring | Omradet ar nara Omradet ar Omradet berérs av. | Omraden dar
bedrivs i renbetesland renbetesland riksintresse for vindkraftsetablering
omradet/inget eller [riksintresse Iriksintresse rennaringen eller far stor paverkan pa
langt till rennaring. rennaring. andra rennaringen.

r ksintresserennaring rennaringsintressen.

Luftfarten Omradet Omradet omfattas En vindkraft- En vindkraft- En vindkraft-
omfattas inte av av luftfartens MSA- | etablering i etablering i etablering i
luftfartens yta men innebar omradet kan omradet paverkar omradet ligger i
hojdbegransning inga hinder for overstiga MSA- MSA- CTR-omrade.
eller MSA-yta. vindkraftsetablering | Ytans tillatna ytans tillaina

totalh6jd och totalh6jd och

paverka Iuftfarten.

paverkar luftfarten.

| Tabell 5 har de omraden som geografiskt sammanfaller med projektomradet, de som kommer
narmast i storlek fér att kunna hysa ungefér samma antal vindkraftverk och de som inte redan
tagits i ansprak varderats med hjélp av bedémningsmallen. Det ger en grov skattning av
skillnaderna omradena emellan nar det géller de motstaende intressen som finns.

Varderingarna kan harledas till hur man bedémt de olika parametrarna i kommunernas
oversiktsplaner. Darefter adderas de siffror som angetts i bedémningen. Ju hégre siffra,
desto battre lokalisering.
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Tabell 5. Alternativ i vindkraftplanen, vardering av intressen.

Tvatjarnberget Storasen*
Kommun Ange Ange
Yia 13,6 km? 16,2 km?

Riksintresse for
vindbruk

Ej av riksintresse.

M

Delar av omradet utgér riksintresse.

®)

Vindresurs enl. MIUU
100 meter 6ver
markytan

7,1-8,0 m/s
(4)

7,1-8,0 m/s
(4)

Landskapsbild

Utredning behdvs foér det nérliggande
naturreservatet. Jamtgaveln med,
fotomontage fran reservatet samt analys
av fran vilka platser i reservatet som
vindkraftverk blir synliga.

()

Viss paverkan. Sma negativa konsekvenser
foér landskapet.

)

Konsekvenser for
fagelfaunan

Kungsoérn forekommer i omradet, men
héckningar har inte konstaterats.

©)

Mindre férekomst av rovfaglar inom omradet.

()

Konsekvenser for
flora och 6vrig fauna

Omréadet bestar till stérsta delen av brukad
skogsmark men har stora inslag av
vatmarker. Nagra av vatmarkerna har
beddmts vara av klass 1. Inom omradet
finns &ven nyckelbiotoper.

Omradet gransar mot naturreservatet
Jamtgaveln, dven klassat som Natura
2000-omrade av riksintresse for
naturvarden.

&)

Stoérre delen av skogen i omradet anvéands i
skogsbruket.

| omradet finns inslag av vatmarker och
sumpskogar

| omradets norra del finns en nyckelbiotop.

Utanfér omradet pa dess 6stra sida finns ett
Natura 2000-omrade.

()

Renndringen

Riksintresse for rennéring

()

Ingen/liten paverkan.
Omradet berérs ej av riksintresse for
rennéringen

®)

Luftfarten Omréadet berdrs €] av luftfartens hojd- Omradet berdrs ej av Iuftfartens
begrénsningar. héjdbegrénsningar.
(5) (5)

Summa = =

*Omradets utbredning enligt éversiktsplanen.

Jamférelsen mellan de utpekade vindkraftomradena Tvatjdrnberget och Storasen visar att bada
omradena lampar sig for vindkraft. Omradet vid Storasen fick vid bedémningen mycket goda resultat
med summan 29 av 35 méjliga. Av denna anledning ansags omradet som lampligt fér utvecklande av
en vindkraftpark. De goda férutsattningarna fér vindkraft i omradet medférde dven att ett stérre omrade
an det som pekats ut i vindbruksplanen underséktes for etablering.
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Vid denna vardering har fordelarna med lokaliseringen Storasen tydligt 6vervagt nackdelarna.

En moijlighet till gemensam I6sning for elnatsanslutning finns for projekt Stordsen tillsammans med
vindparkerna Gubbaberget, Bjornberget och Klevberget. Mdojlighet att ansluta till elnatet ar en
grundforutsattning for att ett omrade ska vara lampligt for vindkraft.

3.3.3 Alternativa utformningar inom projektomradet

Under projekteringens gang och allt eftersom projektets forutsattningar har utretts och utvarderats har
ocksa ett antal mojliga parklayouter undersokts, utifran t.ex. vindoptimering och motstaende intressen.
Den tekniska utvecklingen av vindkraftverk gar snabbt och verken blir effektivare med hogre totalhjd
och storre rotordiameter samtidigt som tiden fran inlamnande av ansokan till byggstart ar lang.

Den optimala placeringen av vindkraftverk inom ett omrade beror pA modellen av verket. Generellt
maste vindkraftverken placeras med storre avstand ju storre rotordiametern ar for att inte "stjala” vind
fran varandra (s.k. vakeffekter) vilket medfor lagre elproduktion.

Genom att tillampa en icke koordinatsatt placering inom avgransade etableringsytor 6kar mojligheten
att vid tidpunkt for etablering kunna tillampa basta mdojliga teknik. Slutgiltig utformning kan i
forlangningen leda till att storre nytta uppnas med en mindre paverkan pa omgivningen an vad som
kunde forutses infor ansdkan. Se vidare avsnitt 3.4 om vindkraftparkens utformning.

3.3.4 Nollalternativ

Nollalternativet ar ett jamforelsealternativ som avser situationen om ansokt verksamhet inte kommer till
stdnd. Ett nollalternativ for det aktuella projektomradet innebar att platsen genomgar en annan
utveckling under ca 30 ar. Den i dagslaget huvudsakliga markanvandningen, i form av ett konventionellt
skogsbruk, forvantas fortsatta. En rationellt skott skog medfor i sig olika forandringar, saval inom
projektomradet som i dess omgivning. Till folid av gallring och avverkning forandras inte bara
livsvillkoren for de djur och véaxter som lever i omradet, aven landskapsbilden paverkas da hyggen
uppkommer.

Nollalternativet innebar ocksa att ett omrade som bedoms vara val lampat for vindkraft inte nyttjas till
fornybar elproduktion och att den férnybara elproduktionen som skulle kunna ersétta fossilt bransle
uteblir.

Storasen Vindkraftpark berdknas ha en produktion som motsvarar elférbrukningen for 89 000 hushall,
baserat pa en forbrukning av 5 500 kWh el per ar eller ca 24 500 villor med en forbrukning pa 20 000
kWh el per ar.

Ur ett lokalt perspektiv innebar det att de konsekvenser som uppstar vid byggnation och drift av
anlaggningen uteblir. Konsekvenser i form av ljud, ljus, forandrad landskapsbild och upplevelsevarden
samt risk for paverkan pa rennaring, djur, faglar och natur uteblir vid ett nollalternativ.

| ett mer storskaligt perspektiv skulle nollalternativet innebéara att omradet inte bidrar till att uppfylla
kommunala, regionala och nationella miljokvalitetsmal eller internationella mal avseende fornybar
energiproduktion.

Nollalternativet innebar ocksd att de arbetstillfalen som genereras av den ansokta
vindkraftsetableringen i anlaggnings- och driftskedet uteblir.

Med alla aspekter sammanvagda beddoms saledes nollalternativet som samre an huvudalternativet, dar
huvudalternativet innebar den anstkta verksamheten.
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3.4 VINDKRAFTPARKENS UTFORMNING

3.4.1 Placering inom etableringsyta

Ansokan omfattar maximalt 24 vindkraftverk med en maximal totalhéjd om 240 meter. Det &r dessa tva
parametrar som utgér ansdkans “varsta fall-scenario”.

Ambitionen &r att, vid tidpunkten for etablering, tillampa basta mojliga teknik som nyttjar omradets
vindresurser optimalt, i enlighet med miljébalkens hushallningsprincip. Samtidigt efterstravas en sa liten
negativ paverkan som mdgjligt p& manniskors halsa och omgivande miljo.

Tillampningen av basta mdjliga teknik innebar att verksmodeller som idag inte finns tillgangliga pa
marknaden kan bli aktuella vid byggnationen och det ar séledes inte majligt att i dagslaget fastsla slutligt
val av verksmodell. Vilken verksmodell som vid byggnation véljs har betydelse for slutlig utformning av
vindkraftparken och vindkraftverkens exakta placeringar. Slutliga positioner kan darmed inte faststéllas
forran vid etableringstillfallet.

Genom att anstka om tillstand till ej koordinatsatta positioner utifrén undantagsomraden (se vidare
avsnitt 3.4.3) har en avgransad etableringsyta tagits fram. Med ett sadant upplagg har s6kanden
mojlighet att tillampa principen om béasta mojliga teknik och darmed nyttja omradets vindresurs sa
effektivt som mdjligt, samtidigt som lamplig lokalisering av vindkraftverken garanteras.

3.4.2 Tekniska férutsattningar for parklayout
Vid placering av vindkraftverk inom projektomradet beaktas foljande generella tekniska forutsattningar:

e Platser med hogt energiinnehall prioriteras, baserat pa vindmatningar och en noggrann analys
av topografi, markbeskaffenhet etc.

e Verken etableras med tillrackligt stort avstand fran varandra for att undvika s.k. vakeffekter.
Med ett tillrackligt stort avstand mellan vindkraftverken aterfar vinden den energi som forloras
efter att den passerat genom vindkraftverkets rotor. Vidare kravs ett avstand mellan
vindkraftverken for att motverka turbulens som kan medféra forslitningsskador.

e Verken placeras pa tillrackligt stort avstand fran bostad s att hogsta tillatna ljudnivad om 40
dB(A) innehalls.

3.4.3 Undantagsomraden

For att minimera miljopaverkan till foljd av ansokt verksamhet har undantagsomraden definierats inom
projektomradet. Undantagsomradena har framarbetats allt eftersom mer information om omradet har
framkommit genom utredningar och samrad. Undantagsomraden delas in i totalt tre kategorier. | Tabell
6 presenteras de olika undantagsomradena. De olika klasserna beskrivs mer ingdende efter tabellen. |

Figur 9 visas de olika kategorierna av undantagsomradena i en kartbild.

Vissa identifierade naturvirden har avverkats sedan naturvardesinventeringen genomférdes. De i
naturvardesinventeringen utpekade skogliga naturvardesobjekt som avverkats efter inventeringen utgor
inte undantagsomraden. Detta framgar ocksé av bilaga 1d.

Kategori 1, 2 och 3 utgor tillsammans vindkraftfria omradden. Framtagna undantagsomraden kommer
ligga till grund for framtagande av den slutliga parklayouten samt dartill hdrande nddvandig infrastruktur.
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Tabell 6. Presentation och forklaring av framarbetade undantagsomraden.

Kategori Restriktioner Ingaende objekt

1 Inga vindkraftverk, kranplatser, Naturvarden Klass 1 och
uppstallningsytor, servicebyggnader m.m. nyckelbiotoper, Skyddsavstand
eller nya vagar. rovdjur.

2 Inga vindkraftverk, kranplatser, Urval av naturvarden Klass 2 (dar
uppstallningsytor, servicebyggnader m.m. ingen avverkning ar utford efter
Majligt IKN- och vagomrade. inventeringen), samt SCA

Naturvardsmal; Frivilliga
avsattningar: Naturvard orord.

3 Inga vindkraftverk, men mojliga omraden Hansyn till fagelbiotoper,
for IKN, vag och o6vrig kringverksamhet. Naturvarden av Klass 3,
Landskapsobjekt.

Kategori 1, Stoppomrade

Inom dessa omraden kommer inga vindkraftverk och inga anldggningsarbeten att utféras. | de fall
objekten ligger invid en befintlig vdg kommer vagen om mgjligt breddas pa motsatt sida. Eventuell
kabelfériaggning gérs ocksa om méjligt pa motsatt sida vagen. Breddning av befintlig vdg och
nedldggning av kabel far dock undantagsvis ske inom stoppomradet i den man det &r nédvandigt pa
grund av avsaknad av godtagbara alternativ. Vid arbeten nira dessa omraden kommer de markeras ut
i falt, for att sakerstélla att inga arbeten sker inom omradena.

Ingaende vérden &r:

e Naturvarden av Klass 1 fran naturvardesinventeringen, se Bilaga 4a och 4b.
e Nyckelbiotoper registrerade av Skogsstyrelsen.
e Skyddsavstand rovdijur.

Kategori 2, Mojligt IKN- och vagomrade

Inom dessa omraden kommer inga vindkraftverk, kranplatser, uppstalliningsytor, servicebyggnader etc.
att anléggas. Aven vag- och kabeldragning kommer undvikas sa lange det finns |l&mpliga alternativ, men
det kommer troligen bli aktuellt med kortare passager. | de fall vag- och kabeldragning blir aktuellt
kommer foretradesvis befintliga passager nyttjas. Dragningen kommer att inventeras i falt och de
ingaende vardena beaktas fér att minimera paverkan pa dessa. Arbetsomradet inom vardena kommer
att begransas och inga arbeten/avverkning tillats utanfér vag-/kabelomradet. Arbetsomradet kommer att
markeras ut i falt fér att sakerstélla att inga arbeten sker inom vardena utanfér arbetsomradet och
darmed riskerar att skada nagra varden.

Ingaende varden &r:

« Naturvarden av Klass 2 fran naturvardesinventeringen (se bilaga 4a och 4b), férutom de
omraden dar avverkning utférts efter inventeringen.

e "SCA Naturvardsmal; Frivilliga avsattningar: Naturvard orérd” (vilket & omraden som SCA
avsatt vid skogsbruket).
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Kategori 3, Inga vindkraftverk, men évriga anlaggningar

Inom dessa omraden kommer inga vindkraftverk att byggas, men méjliga omraden fér IKN, vag och
dvrig kringverksamhet. Dessa omraden &r avsatta av hansyn till fagelbiotoper. Ovriga anlaggningar
sasom vagar, kranplatser, uppstéllningsytor och servicebyggnader &r méjliga.

Ingaende vérden &r:

e Naturvdrden av Klass 3 fran naturvirdesinventeringen (se bilaga 4a och 4b), férutom de
omraden dar avverkning &r utférd.

e Hansyn till fagelbiotoper, se bilaga 6.

e "Landskapsobjekt” fran naturvardesinventeringen, se bilaga 4a.

Vimyrbe

Jattensjo -

Géardan

Teckenforklaring

: Projektomrade

1. Inga vindkraftverk, kranplatser,

- uppstaliningsytor, servicebyggnader m.m eller
nya vagar.

2. Inga vindkraftverk, kranplatser,
I:] uppstaliningsytor, servicebyggnader m.m
Mdajhgt IKN- och vagomrade.

:I 3. Inga vindkraftverk, men mojliga omraden for
IKN, vag och dvng kningverksamhet.

,« Hangstadmstorpet

‘0 s S 2 4
N N | i o meters

Figur 9. Undantagsomraden som avgransar etablering av vindkraftverk och kringverksamhet inom projektomradet,
for karta i A3- format se bilaga 1d.
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3.4.4 Vagdragning och montering

Befintliga vagdragningar och skogsbilvagar inom projektomradet kommer, i mdjligaste man, att
anvandas for vindkraftparkens interna vagnat. Beroende pa vagarnas skick kommer de att réatas,
breddas och forstarkas. Nybyggnation av vag kommer aven att krévas.

Ett forslag till vindkraftparkens vagnat har arbetats fram utifrdn den layout som ar foreslagen dar hansyn
tagits till dimensioner som en transport av ett vindkraftverk kraver, samt de varden som &r identifierade
i omradet. Forslaget bestar av ca 16 km ny vag och ca 8 km befintlig vag, som kan komma behdva
breddas och férstarkas. Sammantaget motsvarar detta en total vaglangd av ca 24 km. Forslaget, liksom
layouten, har inte detaljstuderats i falt, vilket kommer goras i samband med vidare projektering.
Transporten av vindkraftverken till projektomradet planeras att genomféras med lastbil och
byggmaterialet kommer bl.a. att transporteras med dumper och lastbil.

Vindkraftverken reses vanligen med hjélp av en lyftkran. En del montageplatser planeras att anlaggas i
anslutning till respektive verk, men kan komma att ha lite olika form och storlek beroende pa vilken
verksmodell som vdljs. Montageplatsen kan &ven nyttias i samband med underhalls- och
reparationsarbeten nar vindkraftverken ar i drift. For ytterligare information se teknisk beskrivning i bilaga
C.

3.4.5 Tillfartsvagar

For att kunna transportera in byggmaterial under byggnationen, men aven for att kunna bedriva service
pa anlaggningen nar den ar driftsatt, planeras en befintlig infartsvag ifrdn sydvast att nyttjas. For att
ansluta IKN till anslutningspunkten norr om omradet ar befintlig vag ifran norr inkluderad i forslag till
vaglayout, se avsnittet 3.4.7 Elanslutning nedan.

3.4.6 Materialtransporter och masshantering

| TB:n, bilaga C, redovisas uppskattat antal materialtransporter som kravs for ansokt vindkraftpark.
Transportbehoven &r baserade pa 24 verk. Byggnationen forvantas paga i cirka 2 ar. Frekvensen av
transporter vid byggskedet kommer bero pa var i processen byggnationen befinner sig.

Vid byggnation av vindkraftparken kommer massbalans efterstravas, vilket innebér att berg och
jordmassor som behdver schaktas eller sprangas for t.ex. vagar och kranplaner, i den man det ar mojligt,
kommer att ateranvandas som fylinadsmaterial inom anlaggningen. Som Overbyggnadsmaterial for
vagar, kranplatser och uppstallningsplats anvands i forsta hand krossat berg i olika fraktioner, men aven
moranmaterial kan bli aktuellt. Det slutliga antalet transportrérelser med krossmaterial kommer att bero
pa hur stora mangder material som kan ateranvandas inom projektomradet och vilka méjligheter som
finns att anvanda befintliga takter. Massorna inom projektomradet kommer troligtvis inte att fylla det
totala materielbehovet, men det kommer minska mangden massor som behéver féras in och darmed
aven antalet transporter.

For gjutningen av fundamenten kravs betong och armeringsjarn. Mangden betong beror pa férdelningen
mellan gravitationsfundament och bergférankrade fundament. For betongtillverkningen kan vid behov
en mobil betongstation anvandas med vilken betongen tillverkas pa plats inom projektomradet.

3.4.7 Elanslutning

Elnatet i Sverige &r uppbyggt av tre huvudsakliga nattyper; nationellt transmissionsnat (tidigare kallat
stamnat), regionnat och lokalnét. Transmissionsnatet utgor ryggraden i det svenska kraftnatet med de
hogsta nominella spanningsnivaerna, som knyter ihop produktionsanlaggningar, nationella och
internationella nat. Regionnat avser ett mer geografiskt begransat elnat. Till de regionala naten ansluter
sedan de lokala néaten.
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Svenska kraftndt, som ansvarar for transmissionsnatet, har systemansvaret fér el i Sverige, d.v.s. att
sékerstalla att den kortsiktiga balansen mellan produktion och foérbrukning av el uppratthalls. Utan
balans fungerar inte elsystemet.

| Sverige finns stora ytor i bra vindlagen och med férhallandevis fa intressekonflikter, dar vindkraft
lAmpar sig. Ett problem &r dock att anslutningskostnaden till Overliggande eln&t normalt &r
avstandsberoende d.v.s. ju langre ifran anslutningen som vindkraftparken ligger, desto hogre blir
investeringskostnaden. En vindkraftsetablering kraver saledes att elnatet byggs ut och/eller forstarks,
med t.ex. nya kablar, luftledningar, transformatorstationer etc. Darmed ar vindkraften férenad med stora
investeringskostnader avseende elanslutningen.

Storasens projektomrade ligger inom Harjedns Nats koncessionsomrade. Harjedns Nat har dock
overlatit till natbolaget Ellevio att s6ka koncessioner och projektera samtliga kraftledningar som ska ga
till Tovasen stamnatstation. RES har forfragat och erhallit en projekteringsoffert fran Ellevio som innebar
att Ellevios arbeten med projektering och byggnation av en ny 145 kV-luftledning till Vattenfalls vindpark
Klevberget under 2020-2022 aven inkluderar nédvandiga aspekter och atgarder for att kunna ansluta
vindpark Stordsen samt forbereda for en transformatorstation intill luftledningen avsedd for vindpark
Storasen. Projekteringsofferten omfattar atminstone 150 MW, men kan uppga till 180 MW beroende pa
Klevberget. Ellevio fick ett forhandsbesked fran Svenska kraftnat under Q4 2021 som innebar att det
mojliggors ytterligare kapacitet for inmatning fran vindparker fr.o.m. 2027/2028.

3.4.8 Internt elnét och optiskt kommunikationsnat

Ett optiskt kommunikationsnat kommer forlaggas mellan vindkraftverken inom vindkraftsanlaggningen
och vidare ut till transformatorstationerna for att mojliggora styrning, optimering och uppféljning av drift.

Vidare kommer ett internt elnat (uppsamlingsnat) anlaggas i projektomradet som gar fran respektive
vindkraftverk till det anslutande elnéatet. Uppsamlingsnatet ar inte koncessionspliktigt.

Kabelnatet inom anlaggningen, dvs elnatet och det optiska kommunikationsnéatet, forlaggs i regel under
markytan och i s stor utstrackning som mojligt langs det interna vagnatet. P& s& satt begransas den
mark som tas i ansprak. Det kan ocksa bli aktuellt att forlagga kabeln i vagen, vilket ytterligare kan
reducera markansprak. Vid speciella férhallanden kan &ven luftledning eller hangkabel utredas som
alternativ for kortare stréackor inom parken, detta for att undvika t.ex. sprangning eller passager av
vatmarker eller vattendrag. Se vidare Bilaga C.
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4 FORUTSATTNINGAR & MILJOKONSEKVENSER

41 ALLMANT

Projektomradet, som av bolaget benamns Storasen, ligger beldget i Ange kommun, Vasternorrlands
lan, ca en mil séder om Ljungaverk och ca 6 km norr om Naggen. Projektomradet &r hdgt beldget, ca
400-500 meter 6ver havet, och bestar av storskalig barrskog som &gs av SCA som hér bedriver
konventionellt skogsbruk.

Projektomradet anses utgéra ett |ampligt omrade fér vindkraft med hansyn till att det &r ett stort
sammanhangande skogsomrade med fa motstaende intressen och dar goda vindférhallanden rader.

Stora delar av projektomradet utgérs av riksintresse fér vindbruk, enligt 3 kap. 8 § MB, se Figur 5.
Riksintresseomraden fér vindbruk &r omraden med séarskilt goda vindférutsattningar som darmed &r
sarskilt lampliga for utvinning av vindenergi for elproduktion ur ett nationellt perspektiv. Verksamheter
inom omraden av riksintressen ska enligt miljébalken vara av nationell betydelse, behévas fér viktiga
eller nédvandiga funktioner i samhallet och behévas for landets eller en landsdels behov av viss
produktion.1®

42 PLANFORHALLANDEN

4.2.1 Planférutséttningar
Inom projektomradet finns inga detaljplaner.

| kommunens o&versiktsplan beskrivs hur marken inom kommunens granser ska anvandas.
Oversiktsplanen kan ses som ett verktyg fér att géra avvagningar mellan olika intressen som star i
konflikt med varandra. En 6versiktsplan ar inte juridiskt bindande utan ett vagledande dokument i
kommunens beslut om mark- och vattenanvandningen. Ange kommun har latit ta fram ett tematiskt
tillagg till dversiktsplanen, Vindkraft i Ange kommun?” som ska ge stéd fér en strukturerad utbyggnad av
vindkraft i kommunen. Planen omfattar 15 geografiskt avgransade omraden som av kommunen
rekommenderas for etablering av vindkraft, varinom stdrre anlaggningar i férsta hand ska etableras, se
Figur 8.

Planen innefattar ocksa generella riktlinjer fér hur kommunen ska hantera utbyggnaden av vindkraft, se
Tabell 7 nedan. Riktlinjerna ska anvandas i kommunens handlaggning av lokaliseringsprévningar av
vindkraften.

Tabell 7: Generella riktlinjer for placering av vindkraft i Ange kommun.

Riktlinjer for vindkraft enligt vindbruksplan fér Ange kommun

Anpassningar till e  Storre vindkraftsanlaggningar ska lokaliseras inom skogsbygden.

landskapet Sarskild hansyn ska visas till omraden som har betydelse for vida utblickar i landskapet och
till de stora naturskyddade omradena.

e  Stora vindkraftsanlaggningar bor placeras pa ett avstand av 7-10 km fran varandra sa de
inte uppfattas som samma grupp.

e  Strava efter att alla vindkraftverk i en vindkraftsanlaggning ar av samma typ och ges enhetlig
utformning.

e Vid en vindkraftsetablering ska projektoren belysa viken inverkan etableringen kan fa pa
utsiktspunkter och besoksmal, speciellt viktigt fran Flataklocken, Getberget och Bergasen
om dessa berors.

'8 Energimyndigheten (2013): Riksintresse vindbruk 2013. Daterad 2013-12-16. Dnr. 2010-5138.
7 Ange kommun (2010). Vindkraft i Ange kommun. Tillagg till 6versiktsplan. Plan antagen av kommunfullmaktige 2010-09-27,
§44 . Enetjam Natur AB.
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» De sammantagna effekterna for landskapet av befintlig och nyetablering inklusive effekter
av hindermarkering ska beskrivas av projektéren vid ansokning om tillstand.

Anpassningar till e Avstandet mellan ett vindkraftverk och narmaste permanent- eller fritidsbostad ska vara
boende tillrackligt stort for att undvika olagenheter i form av buller och skuggor. Avstandet ska alltid
vara minst 1000 m vid storre anlaggningar och minst 500 m vid mindre grupper och enstaka
verk om inte buller- eller skuggberakningar visar att storre avstand erfordras.

Anpassningar till . Etablering av vindkraftsanlaggningar eller enskilda vindkraftverk ska inte ske sa att omraden
naturvardens och av nationell eller regional betydelse for naturvarden eller kulturmi jovarden paverkas pa ett
Kulturvardens betydande satt

intressen o Projektoren ska visa pa viket satt nationella, regionala och lokala natur- och

kulturmiljovarden paverkas av en ansokt vindkraftsanlaggning och hur anlaggningen kan
anpassas till dessa varden.

e  For vindkraftsanlaggningar eller enskilda vindkraftverk som planeras inom tva km fran ett
kant revir av kungsom, havsom eller pilgrimsfalk ska en sarskild utredning om faglarnas
boplatser, rorelsemonster och uppehallsomraden forst forega lokaliseringsprovningen.

Anpassning till e Vid vindkraftsetablering i omraden dar allmanheten ofta vistas ska projektoren satta upp
friluftslivets vamingsskyltar inom riskomrade for iskast.
intressen e |de fall kommunen staller krav pa uppréattande av detaljplan for en vindkraftsanlaggning ska

erforderliga tillstand for att méjliggora fortsatt jakt inom detaljplanerat omrade inforskaffas
fran Polismyndigheten eller andra berérda myndigheter.

Tekniska o  Befintliga vagar bor anvandas i sa stor utstrackning som majligt.
anpasshingar av e Avstandet mellan narmaste vindkraftverk och allman vag ska noggrant Gvervagas och
anlaggningarna endast i undantagsfall ska minsta skyddsavstand understiga 350 m.

e Avstandet mellan vindkraftverk och jarnvagsspars mitt ska minst vara vindkraftverkens
totalhojd plus 20 m, dock minst 50 m.

e Elledningar inom en vindkraftsanlaggning bor forlaggas i marken i anslutning till det interna
vagnatet.

e Det ar onskvart att el-ledningar fran vindkraftsanlaggningar fram till stam- eller regionnat
forlaggs i marken.

e  Om flera projektorer bygger vindkraftsanlaggningar inom samma omrade bor de sa langt
som mojligt samverka om transformatorstationer och kring hur anlaggningarnas ledningsnat
ansluts till stam- eller regionnat.

. Risk for tillbud och olyckor ska redovisas infor en ev. etablering.

e  Vid etablering av vindkraftsanlaggning inom 200 m fran befintlig kraftledning och tillhérande
anlaggning ska samrad ske med kraftledningsagaren.

Riktlinjer e  Projektoren bor ha en dialog med berérda intressenter sa tidigt som mojligt i processen.
géllande samrad Dialogen bor minst inkludera féljande parter; lansstyrelsen, Trafikverket, Luftfartsverket och
berorda flygplatser, Forsvarsmakten, Post- och telestyrelsen, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, Sveriges geologiska undersokning, Ange kommun och ev
angransande kommuner, berorda fastighetsagare, lokal omitologisk expertis och berorda
samebyar.

Ett av de 15 geografiskt avgransade omraden som rekommenderas av kommunen sammanfaller med
bolagets projektomrade och benamns i tilldgget som omrade 7. Stordsen.’”® Omradet bedéms vara
lampligt fér etablering av vindkraftpark under férutsattning att hansyn tas sa att inte vatmarker och
fornlamningar paverkas negativt. Vid etableringar i omradets sédra halva ska en sarskild utredning pa
initiativ av projektéren om boplatser, rérelseménster och uppehallsomraden fér kungsérn férega
lokaliseringsprévningen.

Stora delar av projektomradet fér vindkraftpark Storasen innefattar omrade 7 i kommunens
dversiktsplan. Det omrade inom vilket vindkraft kan komma att etableras &r utarbetat sa att placeringen
av vindkraftverken kommer att félja kommunens riktlinjer pa alla punkter férutom angivna avstand mellan
parker och vindkraftverk och vindkraftverk och bostad.

'8 Ange kommun (2010).
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Avstand till den tillstandsgivna vindkraftparken Klevberget ar ca 3 km vilket understiger riktlinjens 7-10
km. Avstandet mellan projektet Bjornberget och Stordsen 6verstiger 7 km. Syftet med riktlinjen om 7-10
km mellan storre parker &r att man ur ett landskapsperspektiv inte ska riskera att uppfatta tva
vindkraftparker som en gemensam grupp.

Terrangen i omradet dar bade vindkraftparken vid Storasen och vid Klevberget ar planerade ar kuperad
skogsmark. Landskapsrummen &r mestadels slutna och det ar f& platser som erbjuder langre utblickar.
De platser som kan ge vidare utblickar &r vid stora sjoar och pa hogre toppar. Bedomningen ar dock att
inga storre sjoar, som skulle kunna erbjuda vyer dar bade Stordsen och Klevberget syns, finns i omradet.
Enstaka toppar i omradet skulle kunna erbjuda vyer dar bada parkerna kan synas samtidigt, men
avstandet till parkerna ar da sa pass stort att verken har en underordnad roll i landskapet, se vidare
avsnitt 4.11.

Narmaste bostad/fritidshus &ar lokaliserat 800 meter frdn den del av projektomradet som utgor
etableringsyta dar placering av vindkraftverk kan bli aktuell. Aktuell fritidsstuga &r lokaliserad vid
Hangstadrns nordostra strand och &ar avskarmad fran den ansokta vindkraftparken genom
Bathusbergets branta stigning upp fran sjon. Mellan stugan och vindparken finns &aven en bred skogsrida
och utblickarna frdn stugan ar riktade ut éver sjon och saledes bort frdn vindkraftparken. Inga andra
idag befintliga bostader eller fritidshus finns inom 1000 meter fran majlig yta for etablering av vindkratft.

4.2.2 Skyddsatgarder

Vid framtagandande av undantagsomradena har hansyn tagits till kommunens riktlinjer for vindkraft,
vilket medfor att slutlig parklayout till 6vervagande del kommer att etableras i enlighet med nu géllande
riktlinjer. Ytterligare skyddsatgarder bedoms inte vara nédvandiga.

4.2.3 Forenlighet med oversiktsplan

Stora delar av projektomradet ligger inom ett omrade utpekat som riksintresse for vindbruk.
Eftersom projektomradet &ven &r utpekat som lampligt fér vindkraft i Ange kommuns
vindbruksplan bedéms omradet hysa mycket goda forutsattningar for en vindkraftsetablering.
Etableringen bidrar till att uppfylla bade regionala och kommunala klimat-, energi- och miljomal.

De avgransningsomraden som tagits fram och som séatter ramarna for hur den slutliga
parklayouten utformas har tagit hansyn till de riktlinjer och bestdmmelser som anges i géllande
vindbruksplan, se Tabell 7, med undantag for avstand till narliggande vindkraftpark och avstand
till bostad. Projektomradet omfattas inte av ndgon detaljplan.

Ansokt vindkraftpark bedoms ligga i linje med saval regionala som kommunala intentioner
avseende utbyggnad av och investering i fornybara energikéallor.

4.3 MARKANVANDNING

4.3.1 Skogsbruk

Huvuddelen av projektomradets skogsmark ar starkt praglat av skogsbruk, dar skogsbruket bedrivs av
fastighetsagaren SCA. Skogsbruket innebéar att skogen rojs, gallras, avverkas och nyplanteras.
Skogsbruket i sig bidrar till att naturmiljon och landskapet inom projektomradet och dess omnejd
kontinuerligt forandras. Skogsmaskiner och transporter som anvands for brukandet alstrar &ven buller.
Flertalet hyggen och ett stort antal ungskogar med tall och contortatall dominerar skogslandskapet inom
projektomréadet. P& grund av starka stormvindar har vindfallen skapats inom omradet och paverkat saval
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yngre planteringar som aldre bestadnd. De nedblasta traden har darefter tagits tillvara, vilket bl.a. har
inneburit att naturvardena i flera naturskogsartade bestand har paverkats negativt.

Det ar idag ont om &ldre, naturskogsartade bestand i projektomradet och skogshistoriken &r inte helt
tydlig. Att omradet historiskt praglats av skogsbrander torde dock vara stallt utom tvivel. Inom
projektomradet finns en hel del gamla brandstubbar kvar och det finns aven spritt med gamla, delvis
grova salgar.

Inom projektomradet finns ett befintligt skogshbilnét av relativt god kvalitet som kommer att kunna nyttjas
for vindkraftparkens interna vagnat. Befintliga vagar kan dock komma att behéva uppgraderas, d.v.s.
breddas och forstarkas for att klara vindkraftleverantdrernas krav. Det befintliga vagnéatet kommer aven
behéva kompletteras med ny vagbyggnation. Skogsbruket kommer med férdel att kunna fortsatta
bedrivas och kommer inte att paverkas namnvart av vindkraftverken och deras infrastruktur eftersom
vindkraftsanlaggningen tar en liten yta i ansprak i forhallande till projektomradets areal. Den nya
infrastrukturen kan aven ses som en tillgang vid framtida skogsarbete i omradet.

4.3.2 Jakt
Inom projektomradet och i dess omgivning bedrivs jakt pa framfor allt alg och smauvilt.

Under byggnation kommer tillgangligheten till och inom projektomradet att vara begransad. Av
sédkerhetsskal kommer allmanheten inte att tillatas att vistas i omradet under de perioder som t.ex. tunga
transporter och sprangningsarbeten forekommer. Av denna anledning paverkas &aven jakten under
samma perioder. Foérutsattningarna for jakt begransas ocksa av att anlaggningsarbeten bl.a. genererar
buller och trafik, vilket kan innebéra att viltet haller sig undan. Vindkraftens paverkan pa djurlivet beskrivs
vidare i avsnitt 4.8.

Under vindkraftverkens drifttid finns generellt inga behov att begrénsa den allmanna tillgéngligheten for
jakt inom vindparken. Nagra betydande negativa effekter pa jaktbara daggdjur och faglar i omradet
forvantas inte pa lang sikt, aven om aktiviteterna under framst byggskedet lokalt kan stora viltet.
Daremot kan sjalva naturupplevelsen av jakten paverkas av det fysiska intrdng och ljud som
vindkraftverken medfor i omradet. Ljudet fran vindkraftverken kan ocksé lokalt paverka jakten genom
férsamrade mojligheter att hora en skéllande hund vid t.ex. algjakt eller harjakt, i omedelbar narhet till
vindkraftverken. Tillgangligheten inom projektomradet kommer dock att 6ka nar det nya vagnatet tas i
bruk.

Sammantaget bedoms jakten inte paverkas i nagon betydande utstrackning under
vindkraftsanlaggningens drifttid.

For att under byggskedet begransa konsekvenser for de som jagar inom projektomradet kommer en
dialog att hallas med berorda jaktlag innan anlaggningsarbetet startar.

4.3.3 Bebyggelse
Inom projektomradet finns ingen bebyggelse.

Narmaste bebyggelse for fastboende finns vid Lillmortsjon, norr om projektomradet. Byn bestar av ett
tjugotal hus, bade permanentboende och fritidsbostader. Narmaste hus vid Lillmortsjon ligger ca 2,3 km
fran etableringsyta som kan bli aktuell for vindkraftverk. Tva aldre gardar finns &ven vid Jattensjon,
vaster om projektomradet. Vid besdk pa platsen bedéomdes dessa inte nyttjas som fasta bostader.
Gardarna vid Jattensjon ar som narmast ca 2,5 km fran yta som kan bli aktuell fér etablering av
vindkraftverk. Enstaka gardar finns aven vid Oxjon oster om projektomradet. Narmaste avstand till
ansokt vindkraftpark ar ca 3 km. Kring sjon Hangsatorn finns fritidsbostader. En av stugorna &r
lokaliserad pa sjons norra strand vid foten av Bathusberget i projektomradets sydvastra kant. Avstandet
mellan stugan och narmaste yta som kan bli aktuell for etablering av vindkraftverk &r ca 800 meter.

36 ] 10301228 - Storasen vindkraftpark omg 2



Stugan pa Hangsatorns norra strand ar det enda hus som riskerar att komma narmare ett vindkraftverk
an de 1000 meter som anges i kommunens vindbruksplan. Dock medfor husets lokalisering i
forhallande till projektomradet att det syfte som det generella avstandet i vindbruksplanen avser
(minskad risk for storning vid bostad) anda uppfylls. Aktuellt fritidshus har projektomradet i "ryggen” och
avgransas mot detta via en stor brant. Vidare ar utblickarna fran huset riktade ut Gver sjon Hangstaorn
och darmed bort frén projektomradet.

Paverkan pa manniskor som nyttjar omkringliggande bebyggelse i form av @ndrad landskapsbild, ljud
och skugga redogoérs for i avsnitt 4.11-4.13.

4.3.4 Luftrum

For att fanga upp eventuella intressekonflikter med verksamhetsutévare som kan tankas anvanda
luftrummet O6ver projektomradet med omnejd har hinderremissforfragan skickats ut till de aktorer som
kan tankas bli berérda. Samtliga remissvar redovisas i upprattad Samradsredogorelse, bilaga 2. Utifran
remissvaren gors bedomningen att vindkraftparken inte kommer att paverka 6vriga verksamheter i
naromradet sasom telekommunikation och Férsvarsmaktens intressen. Inga flygplatser berors av
ansokt etablering. En anmalan om flyghinder kommer att skickas till Forsvarsmakten och
vindkraftverken kommer att férses med hinderbelysning i enlighet med Transportstyrelsens féreskrifter.

4.3.5 Ovriga verksamheter

Inom naromradet aterfinns tva bergtékter. Narmaste bergtakten aterfinns vid Gransjoberget, ca 2 km
vaster om projektomradet samt vid Brannberget, ca 5 km Oster om projektomradet. Vid Norr-
Batmansberget, ca 10,5 och 11 km syddst om projektomradet, aterfinns ytterligare tva bergtakter.19
Etablering av vindkraft vid Stordsen bedoms inte paverka taktverksamheten i omradet.

Vid Naggen bedrivs turistverksamhet vid Vildmarksbyn Naggen som erbjuder logi, fiske, jakt- och
aventyrsupplevelser i vildmarken. Det finns dven mojlighet att hélla konferenser och lagerverksamhet
for skolbarn i Naggen. Bland annat erbjuds mdjlighet att hyra militartalt, roddbat, kanot, motorbat och
vedeldad bastu. Den paverkan som en etablering av vindkraft vid Stordsen skulle kunna medféra for
turismnaringen vid Naggen ar i huvudsak knuten till férdndrad upplevelse av landskapet. Dock &r
omradet vid Naggen lokaliserat sa att den ansokta vindkraftparken kommer vara helt skymd av
terrangen och darmed varken synas eller horas i omradet.

Ansokt vindkraftpark bedoms inte paverka nagra kommunala grundvattentakter da inga sadana finns i
eller i narheten av projektomradet. Flera skyddsatgarder kommer att vidtas for att minimera paverkan
pa hydrologi och hydrogeologi, se vidare avsnitt 4.5.

4.3.6 Skyddsatgarder

Sokanden avser vidta foljande atgarder for att sékerstalla att de konsekvenser som uppstar till foljd av
ansokt vindkraftsetablering minimeras for aspekten markanvandning:

e Forslag pa slutlig placering av vindkraftsetableringens vagdragningar kommer att lamnas till
tillsynsmyndigheten senast tre manader innan anlaggningsarbetena pabdrjas.

e Bolaget ska fora dialog med berérda jaktlag for att minimera paverkan pa jakten, framfor allt
infor starten av anlaggningsskedet.

19 | ansstyrelsen Vasternorrlands lan webbGIS, 2017-03-30.
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4.3.7 Sammanvagd bedémning av paverkan pa markanvandning

De verksamheter som idag finns inom projektomradet och i dess narhet bedéms kunna fortga
aven under vindparkens drifttid. Befintligt skogshilnat inom projektomradet uppgraderas i forsta
hand for att begransa nybyggnation av vag. Den ansotkta vindkraftparken hamnar inte i konflikt
med nagra geologiska intressen eller vattentakter och en negativ paverkan pa naturresurser
och infrastruktur inom projektomradet bedéms darmed som liten. Inte heller kringliggande
verksamheter som takter eller turistnaring bedoms paverkas i nagon storre utstrackning. Vidare
ar vindkraftsetableringens paverkan till stora delar reversibel. Vid avveckling monteras verken
ned och platsen kan till storre delen aterstallas till sitt tidigare tillstand. Sammantaget bedoms
vindparken darfor medféra en liten negativ konsekvens for markanvandningen.

4.4 RENNARING

4.4.1 Beskrivning och paverkan

Inom Ange kommun finns ett flertal olika samebyar med tillhérande utpekade riksintressen fér
rennaringen, se Figur 10. Projektomradet ligger dock enbart inom Jijnjevaerie samebys betesmark och
omfattas av extrabeten for varvinterland, forvinterland och vinterland.2° Det extrabetesomrade som &r
narmast projektomradet for Stordsen ar Naggen-Valsjon. Omradet ar inte brukat sedan innan 1930 -
1940-talet, men finns inom det samebyn anser vara sitt sedvanerattsomrade. Narmaste riksintresse for
rennaring inom Jijnjevaerie sameby ligger drygt 38 km nordost om projektomradet for vindkraftpark
Storasen, se Figur 10.

Jijnjevaerie sameby har 54 medlemmar, varav 25 aktiva renskotare i en alder mellan 18 och 65 ar. Det
hogsta antalet renar som samebyn far ha enligt beslut fran lansstyrelsen ar 4 800 i vinterhjorden (med
vinterhjord menas det antalet renar som finns i renhjorden efter att renskotarna slaktat renar pa hosten).

20 | ansstyrelsen Vasternorrlands lan webbGlS, 2017-03-30.
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Figur 10 Riksintresse rennaring, for karta i A3-format se bilaga 1e.

Inom ramen fér MKB-arbetet har en utredning om paverkan pa rennaringen inom Jijnjevaerie sameby
genomférts. Utredningen bestar av en kunskapssammanstéllning baserad pa tidigare genomférd
renndringsanalys fér det narliggande vindkraftprojektet Bjérnberget, forskning inom omradet samt
information inhdmtad under samradsméte med samebyn. Utredningen finns i sin helhet i bilaga 3.

Samebyn har historiskt haft renar pa dessa marker fram till Gavleborgs 13n, dock har samebyn inte
anvant betesmarkerna i modern tid. Samebyn bedémer omradet pa Stordsen som lagutnyttjat och ser
pa omradet som reservbetesmark om évriga vinterbetesmarker inte gar att anvénda pa grund av intrang
av andra verksamheter eller klimatférandringar. Aven om reservbetesmarkerna i de sydligaste delarna
av samebyns omrade varit mycket lagutnyttiade medfér ékat tryck pa renndringen fran redan
genomférda etableringar inom renbetets kdrnomraden att omradena kan bli aktuella att nyttja i
framtiden. Verksamheter som utgér paverkan inom renbetets kdrnomraden &r bland annat andra
vindkraftsetableringar, téktverksamheter, vattenkraftutbyggnad, turistnaring och gruvverksamhet. Dartill
kommer paverkan pa rennéringen fran klimatférandringar och en ékande rovdjursstam.
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Om det blir aktuellt att anvanda betesmarkerna vid Naggen-Valsjon maste forflyttningen till och fran
omradet goras med lastbil p& grund av att markerna ar fragmenterade av tva Europavagar samt
Indalsalven, vilket gor det svart att flytta renhjorden till fots.

Sametinget har yttrat sig om vindkraftens generella paverkan pa rennaringen, och anser att om tillstand
meddelas for aktuell verksamhet maste det finnas skadeférebyggande atgarder och villkor som
garanterar att fortsatt ekonomiskt och ekologisk hallbar renskotsel kan bedrivas i samebyn.

Det finns i dagslaget ingen entydig forskning pa hur renar paverkas av vindkraftverk. En rad studier har
gjorts och utfallen skiljer sig at varfor det just nu pagér ett samarbete mellan de olika forskningsskolorna
for att reda ut vilka delar i resultaten som &r lika respektive olika. Det finns inte nagot tydligt vetenskapligt
stod for att synintryck och buller fran vindturbiner har en allmant negativ effekt pad renens
arealanvandning eller beteende. Dock bor fragan tas pa allvar da renskotare/samebyar upplever en
stérning och vidare forskning kravs innan en slutlig slutsats kan dras.

Vindkraftutbyggnad innebar en begransad direkt forlust av betesmark till bland annat végar,
parkeringsplatser, kraftledningsstolpar och driftsbyggnader. Utover att omradet tas i ansprak ar de
framsta negativa effekterna kopplade till ett &ndrat beteende hos renen. Det ar valkant att mansklig
aktivitet kan utlosa ett spontant radslo- och flyktbeteende hos renen, vilket &ar ett instinktivt beteende fér
att undvika rovdjur och kan leda till att renen undviker eller minskar anvéndningen av vissa omraden.
Det finns dock fa vetenskapliga bevis pa att vindkraftverk eller kraftledningar i sig har en skrammande
effekt pa ren. En rad faltobservationer visar att renen kan visa normalt beteende vid direkt exponering
for bade vindturbiner och kraftledningar. Samtidigt patalar flera renskétare och daven sakkunniga att
renen paverkas av buller och synintryck pa langt hall och drar slutsatsen att det ar en negativ paverkan.

Okad mansklig aktivitet i och omkring vindparkens infrastruktur kan stéra renen och orsaka
radsloreaktioner, minskad betesro och undvikande av viss betesmark. Vad géaller vagnétet i en
vindkraftpark kan 6kad mansklig aktivitet ha en skrammande effekt. Vagnatet kan aven ge oOkad
framkomlighet for renarna och paverka djurens rérelsemonster och spridning.

Vintern innebar begransad tillgang till mat for renen. Fédan bestar av lav som i motsats till grénbetet
behaller sin naring under vintern. P& grund av den langsamma tillvaxten av lav ar det viktigt att renen
anvander sig av olika vinterbetesomraden. Omradet runt Storasen har dock inte anvants av rennaringen
pa mycket lang tid, troligen inte sedan innan 1930-1940-talet. Det gar dock inte att utesluta att omradet
i framtiden kommer anvandas for renskotsel, men bedémningen &ar att det inte ligger inom en normal
betesfluktuation eftersom omradet inte anvénts pa ca 80 ar. Det kravs dessutom en transport av renarna
med lastbil till omrédet da det avgransas av barriarer i form av storre bilvagar och Indalsalven. Omradet
bor inte ha sarskilt stora kvalitéer vad galler lavférekomst da ett aktivt skogsbruk bedrivs i omradet.

Renskotsel och vindkraftparker ar oférenliga enligt samebyns erfarenheter. De berattar om renens
formaga till tillvanjning av olika foreteelser och menar att om renen en gang har blivit skramd s sitter
minnet av handelsen kvar, vilket gor att renen kan undvika foremalet eller ett omrade aven langre fram
i tid. En konsekvens av att betesomradena forandras ar enligt samebyn ocksa att grupperna inom
samebyn maste forandras. 1989 bestod Jijnjevaerie sameby av endast en vinterbetesgrupp. Successivt
har samebyn varit tvungna att dela upp sig i ett antal mindre vinterbetesgrupper pa grund av férandrad
markanvandning som initieras av samhéllet och genom utbyggnad av olika verksamheter pa
betesomradena. Senaste delningen av samebyns vinterbetesgrupper genomférdes 2013, vilket var en
direkt konsekvens av vindkraftutbyggnaden inom samebyn. Uppdelningen av samebyns
vinterbetesgrupper i mindre grupper férsvagar samebyn, saval pa gruppnivd som pa individniva nar
renskoétarna inte langre kan samarbeta i renskotselarbetet pd samma satt som tidigare. Arbetet med att
skota renarna forandras inte, men antalet personer i varje grupp som skall utféra samma arbete minskar.
Med farre antal personer i vinterbetesgrupperna blir sdval samebyn som den enskilde mer sarbar for
storningar i renskotselarbetet- Arbetsmiljon och den psykosociala miljon paverkas till det samre
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(situationen upplevs mer otrygg) och kostnaderna for var och en i renskotselarbetet 6kar da det inte
langre gér att samarbeta pa grund av att renskotarna ar geografiskt atskilda.

4.4.2 Skyddsatgarder

Sokanden har en stor forstdelse for de utmaningar som rennaringen star infér och onskar féra en
I6pande dialog med Jijnjevaerie sameby genom projektets alla faser och samrada om lampliga
skyddsatgarder for att minska konsekvenserna for rennaringen. Sékanden avser darfor:

e Bjuda in il samrdd med samebyn om tidplan foér anlaggningsarbeten och
nedmonteringsarbeten, bade i god tid och infér och vid forandringar under byggskedet, for att
eventuell storning for rennaringen skall bli sa liten som mdjligt.

e Bjuda in till samrad med samebyn i samband med utformningen av anlaggningen under
byggskedet for att markskador och eventuell stérning for rennaringen skall bli sa liten som
mojligt t.ex. vid ledningsdragning och hantering av markskikt.

¢ Vid pakallande fran samebyn ska vagar som kan underlatta flyttning av ren inom parken
plogas.

e Under driftsfasen arligen, infor tid p& aret da renar far vistas i omradet, bjuda in samebyn till
samrad for omsesidig information som kan vara av vikt for att undvika stérningar for
renskétseln i omradet.

e Utse en kontaktperson for Iopande kommunikation med samebyn.

4.4.3 Sammanvagd bedomning av paverkan pa rennaringen

Utifrin  renskotselns anvandning och VindRens bedémningsgrunder bedéms en
vindkraftsetablering vid Stordsen inte ha nagon paverkan pa renskotseln, vare sig under
anlaggningsfasen eller under driftsfasen. Narmaste riksintresse for rennéring ligger cirka 38 km
fran projektomradet och paverkas darmed inte. Jijnjevaerie sameby har sjédlva angett att de inte
anvant det aktuella markomradet for renskotsel i modern tid. Den ansokta vindkraftparken vid
Storasen ingar i de sydliga delarna av samebyns marker och ar séledes lokaliserad inom ett av
samebyns minst anvanda omraden. Kumulativa effekter pa rennaringen redovisas vidare i
avsnitt 4.18.

4.5 NATURMILJO

| foljande avsnitt redovisas de skyddade och véardefulla naturmiljoer som aterfinns inom och omkring
projektomrédet. Aven resultat frAn genomférd naturvardesinventering och hydrologisk utredning
presenteras, se bilaga 4a och 5a. Beskrivningen av den ansokta verksamhetens paverkan pa
naturvarden presenteras aven for att i slutet av avsnittet mynna ut i en sammanvagd bedémning av den
ansokta etableringens mojliga paverkan pa naturmiljon i omradet.

En kompletterande utredning avseende naturvarden har genomforts varen 2021, se bilaga 4b. Ett
kompletterande PM med hydrologiskt utldtande och hansynspassager har dven tagits fram varen 2022,
se bilaga 5b. Resultat fran dessa har beaktats i denna MKB.

4.5.1 Riksintresse naturvard och omradesskydd

Projektomradet angransar till riksintressen for naturvard och till ett skyddat naturomrdde enligt
miljobalken, se Tabell 8 och Figur 10.
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Tabell 8. R ksintressen for naturvard och skyddat omrade i omgivningarna till projektomradet.

Namn Skydd Bevarande varde Avstand fran
projektomrade

Spangmyran- Natura- 2000 och Myrmarker ca2km (SO)

Réjtigrnsmyran Riksintresse naturvard

Naggen Riksintresse naturvard Brukat odlingslandskap ca6km(S)
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Figur 11: Rksintressen och omradesskydd inom och omkring projektomradet Storasen. For karta i A3-format se bilaga 1f.

Nedan beskrivs vardena inom och eventuell paverkan pa riksintressen fér naturvard och det skyddade
omradet som finns i den ansdkta etableringens naromrade.
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Spangmyran-Raéjtjarnsmyran

Spangmyran-Rojtjarnsmyran ar ett Natura 2000-omrade och riksintresse for naturvard. Omradet ar som
narmast ca 2 km fran projektomradet. Omradet &r utpekat att inga i Natura 2000-natverket enligt bade
art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. Omradet utgors av ett stort myrkomplex. Det framsta
bevarandesyftet ar att bevara och aterstélla myr- och skogsmiljoerna i omradet. Ett 6vergripande syfte
ar att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for de naturtyper och arter som legat till grund for
utpekandet av omradet i Natura 2000-natverket:

e Mindre vattendrag (3260)

e Oppna mossar och karr (7140)

e Aapamyrar (7310)

e Taiga (9010)

o (Skogsbevuxen myr (91D0)

o I o éspett, gronbena, ljungpipare, mindre flugsnappare, orre, ortolansparv, spillkraka,
sangsvan, Jllltrana och tretig hackspett

Omradet ingar aven i nationell myrskyddsplan och vatmarksinventering. Genom Natura 2000-omradet
rinner ett system av vattendrag dar tillflédet sker frAn Oxsjon i norr och Storasbacken i vaster.

Skétseln av omradet bestar av att myrmarken lamnas for fri utveckling dar naturliga processer far rada,
men viss aktiv skétsel forekommer sdsom naturvardsbranning. Bevarandestatusen for omradet i sin
helhet ar gynnsam eftersom myrmarken &r relativt opaverkad och en god hydrologisk regim rader.

En utredning av eventuell paverkan pa de hydrologiska vardena inom och kring projektomradet har
genomforts. Spangmyran-Réjtjarnsmyran Natura 2000-omrade hyser hoga naturvarden med
hydrologiskt sarbara omraden. Natura 2000-omradet ar till viss del hydrologiskt forbundet med
projektomradet genom avrinning till Natura 2000-omradet via delavrinningsomradena 6, 7 och 8 (se
Figur 15). Vattendragen korsar idag skogsvagar innan de nar Natura 2000-omradet. Avstandet fran
projektomradet &r relativt stort och flera av backarna har naturliga sedimentfallor i form av tjarn eller
myrmark. Risken for att paverka Natura 2000-omradets hydrologi bedéms vara obetydlig. For att
garantera en bibehallen hydrologi kommer trots detta flertalet skyddsatgarder vidtas vid vagpassage av
vattendrag, se 4.5.7 nedan.

Vidare har eventuell paverkan pa utpekade fagelarter som ar kopplade till myromradet utretts.
Bevarandemal for de utpekade fagelarterna innefattar bland annat bibehallande av hackningsbiotoper
och o6vriga livsmiljoer. Eftersom ingen paverkan p& hydrologin som kopplar ihop projektomradet med
Natura 2000-omradet beddéms som obetydlig kommer namnda hackningsbiotoper och livsmiljder inte
paverkas i ndgon namnvard utstrackning.

Natura 2000-omradet bedéms inte heller i ndgot annat relevant avseende paverkas av den ansokta
vindkraftparken. Bolagets sammantagna bedémning ar darmed att tillstdnd enligt 7 kap. 28 a §
miljobalken inte behdver sokas.

Naggen

Omradet Naggen, ca 6 km sdder om projektomradet, &r ett utpekat riksintresseomrade for naturvarden.
Naggen utgors av en skogsby med representativt odlingslandskap. Omradet ligger hogt i terrangen (400
m.6.h.) i ett skogsklatt bergkullandskap. Omradet ingar dven i lansstyrelsens program for bevarande av
natur- och kulturmiljovarden i odlingslandskapet.?!

Omradet kring Naggen &r lokaliserat pa Stor-Potbergets sodra sida med utblickar mot sjon Stornaggen.
Ansokt vindkraftpark vid Storasen ligger norr om omradet och terrangen doljer saledes vindkraftparken
helt.

21 Registerblad fér Naggen, utdrag fran Lansstyrelsens webbplats, 2017-03-29.
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Terrangen samt avstandet till den ansokta vindkraftsetableringen medfér att paverkan pa omradet
Naggen beddms bli obefintlig.

4.5.2 Myrskyddsplan och vatmarksinventering

Inom projektomradet férekommer inga objekt upptagna inom den nationella myrskyddsplanen eller inom
vatmarksinventeringen (VMI). Utanfor projektomradet férekommer dock flertalet vatmarksobjekt. Flera
av VMI-objekten, Rojtjarnsmyran m.fl., Ratelaks och Rytebo omfattas ocksd av den nationella
myrskyddsplanen. | Tabell 9 och Figur 12 sammanfattas vatmarksobjekteten och dess skydd.

Tabell 9. Objekt som omfattas av vatmarksinventeringen samt myrskyddsplanen.

Objekt Skydd/klassificering Avstand fran och riktning i
forhallande till
projektomradet

Vimyrorna VML, klass 2 (hogt naturvarde) Ca 1 km (NO)

Ratelaks VML, klass 3 (vissa naturvéarden) Ca 2,5 km (O)

Ryteho VML, klass 3 (vissa naturvéarden) Ca 3,3 km (0)

Rojtjarnsmyran m.fl.

VMI, klass 1 (mycket h6gt naturvérde)

Ca 1,7 km (SO)

Bastubacksmyran

VMI, klass 3 (vissa naturvarden)

Ca 3,3 km (SO)

Rojtjarnsmyran och
Spangmyran
(omfattar VMI-objekt

Rojtjarnsmyran m.fl. Ratelaks
samt Ryteho)

Myrskyddsplan

Ca 2,2 km (SO)

Stormyran

VMI, Klass 1 (mycket hdgt naturvérde)

Ca 3 km (S)

Gumstjarnen och
Rojmyran

VMI, klass 3 (vissa naturvarden)

Ca3,5km (SV)

Orsmyrorna

VMI, klass 2 (hogt naturvarde)

Ca 3,2 km (SV)

Gallsjomyrorna m.fl.

VMI, klass 1 (mycket hégt naturvarde)
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Inga av ovan redovisade objekt finns inom projektomradet och en eventuell paverkan bestar av en
indirekt paverkan genom att hydrologin inom projektomradet skulle férandras. Bedémd paverkan pa
projektomradets hydrogeologi redovisas vidare langre ner i detta avsnitt.

4.5.3 Regionala naturvérden

Inom projektomradet aterfinns delar av Abborrtjarnteven som &r klassat som regionalt naturvarde av
klass 2 (mycket hégt naturvarde). Strax séder om projektomradet finns Stor-Hanklamptjarnen som &r
av regionalt naturvarde klass 3 (hégt naturvarde). Vimyrorna strax éster om projektomradet &r av klass
2 (mycket hégt naturvdrde) och Spangmyran-Réjtjarnsmyran &r av klass 1 (hdgsta naturvirde). Av
dessa regionala naturmiljéer ar det alltsa enbart Abborrtjarnteven som aterfinns inom aktuellt

projektomrade. Omradet aterfinns i projektomradets sédra delar.

Inom och i projektomradets ndromrade aterfinns ett fatal av Skogsstyrelsen och skogsbolagen utpekade
skogliga varden. Det finns ett sumpskogsobjekt registrerat av Skogsstyrelsen som sammanfaller med

NVI-objekt av klass 2 fran genomférd naturvardesinventering.
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Hela projektomradet har inventerats i falt under sommarhalvaret 2016 och under inventeringen
uppticktes att delar av omradet som innefattas av Abborrtjirnteven har avverkats och enligt
Skogsstyrelsens databaser &r ytterligare omraden inom naturvardesomradet avverkningsanmélt. Fér
évergripande karta éver regionala naturvdrden i narheten av projektomradet se Figur 13. En mer
detaljerad och uppdaterad beskrivning av de vardeomraden som kvarstar inom Abborrtjdrnteven efter
genomférd avverkning samt en bedémning av paverkan pa dessa omraden finns i avsnitt 4.5 Lokala
naturvérden.
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En fabodsinventering har aven genomforts i lanet. Narmaste fabodsmiljé, Sérbodarna, ligger ca 4,5 km
nordost om projektomradet. Vidare aterfinns Langmarken ca 8,5 km nordvast om projektomradet,
Slattbergsvallen ca 8 km nordést om projektomradet samt Sillrekullen ca 10 km nordvdst om
projektomradet. Ansékt vindkraftsetablering bedéms enbart medféra visuell paverkan pa
fabodmiljderna. Paverkan pa landskapsbilden redovisas i avsnitt 4.11.

4.5.4 Lokala naturvarden

Inom projektomradet har en naturvardesinventering genomférts av Ecogain AB (tidigare Enetjarn Natur
AB) pa uppdrag av bolaget, se bilaga 4a. Naturvardesinventeringens syfte &r att lokalisera och redovisa
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vardefulla naturmiljer. Omradet inventerades under sommarhalvaret 2016. En komplettering av
inventeringen genomfordes i april 2021, se bilaga 4b.

Projektomradet &r belaget i ett kuperat och vidstrackt skogslandskap med markerade héjder, sjoar,
vatmarker och vattendrag. Flera medelstora och stora sjoar forekommer i naromradet, men inom
projektomradet finns endast ett fatal mindre myrsjoar. Ett antal skogsbilvégar leder in till omradet.

Inom projektomradet ar den dominerande markanvandningen skogsbruk, vilket ocksa har satt en tydlig
pragel pa landskapet och det finns endast sma omraden med &aldre skog kvar. Vatmarkerna &ar desto
mer orérda och detsamma galler ibland aven den sumpskog som ofta finns i anslutning till dessa.

Berggrunden i omradet utgoérs mestadels av granit, vilket bidrar till ett relativt fattigt faltskikt.

De skogsomrdden som har hogre naturvarden ar framforallt de omrdden som undantagits fran
skogsbruk. Det handlar framst om sumpskog i anslutning till vatmarker och vattendrag samt granskog i
sluttningar. | flera av dessa har det dock nyligen gjorts ingrepp i form av uttag av fallna trad efter en
storm for nagra ar sedan. Det finns dock en hel del skogsobjekt kvar med hdgsta eller hogt naturvarde,
dven om de geografiskt sett ar utspridda och darmed relativt isolerade fran varandra.

De flesta vatmarker i inventeringsomradet har en naturlig vegetation och hydrologi och har endast i
mindre omfattning paverkats av mansklig aktivitet och har darmed ett hogt naturvarde. Vatmarkerna
utgor livsmiljéer for ett stort antal véxter och djur, vilka ofta ar anpassade till den miljé de &r en del av.
Vatmarkernas funktion i ekosystemet ar darfor beroende av en naturlig och fungerande hydrologi, varfor
de ar kansliga for atgarder som paverkar denna, t.ex. ovarsamma skogsbruksatgarder i direkt anslutning
till vatmarken, dikning i och runt vatmarken eller vagbyggen.

| inventeringsomradet finns det gott om hyggen, ungskogar och planterade granbestand. Denna mark
utgor inte langre nagon naturlig miljo da den pa ett genomgripande satt paverkats av mansklig aktivitet.
Detta har inneburit att de processer, strukturer och arter som definierar en naturlig skogsmiljé inte langre
finns kvar. Ur naturvardessynpunkt bedoms darfor inte denna typ av miljder som kansliga for ytterligare
mansklig paverkan.

En del av det inventerade omradet har bedémts hysa hogre naturvarden. De objekt som ar sarskilt
angelagna att bevara intakta ar de som beddmts till naturvardesklass 1 (hégsta naturvarde) klass 2
(hogt naturvarde) och klass 3 (patagligt naturvarde). Patagligt naturvarde kan i vissa fall, sarskilt om de
ar hydrologiskt kansliga, motivera ett stort hansynstagande. Det inventerade omradet ar en del av ett
storre omrade med liknade naturmiljder. Det medfor att de arter som forekommer i omrédet sannolikt
aven forekommer i omgivningarna.

Inom omrédet som inventerades 2016 identifierades totalt 108 naturvardesobjekt och sju
landskapsobjekt. Ett landskapsobjekt kompletterar naturvardesobjekt och innebar att naturvarde av
landskapsekologisk karaktar redovisas som geografiska omraden. Landskapsobjekten ar omraden dar
landskapets positiva betydelse for biologisk mangfald ar storre an de ingaende naturvardesobjektens
betydelse.

DA projektomradet har minskat sedan 2016 har ett antal identifierade objekt hamnat utanfor
projektomrédet och ar darfor inte langre aktuella. | det nuvarande projektomradet har 4ven stora arealer
skog avverkats under de senaste aren, vilket lett till att flera av de identifierade naturvardesobjekten fran
2016 paverkats eller helt tagits bort. De delar av omradet som i inventeringen pekats ut som naturvarden
och har avverkats kan ses som rosastreckade omraden i Figur 14. Planerad avverkning enligt
Skogsstyrelsen kan ses som grastreckat i samma figur. | Tabell 10 nedan redogors for objekten med
naturvardesklass 1 som ar aktuella efter att projektomradet minskat och avverkning skett.
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Tabell 10 Lista 6ver naturmi joer med naturvardesklass 1 inom projektomrédet enligt Ecogains naturvardesinventering. De
naturvarden som har avverkats eller inte &r aktuella pa grund av minskat projektomrade &r ej med i tabellen.

Objekt ID och namn

Beskrivning

Motivering

2. Skog vid Smalmyran samt draget
fran myren

Flerskiktad olikaldrig grannaturskog, gott
om ddd ved. Vissa granar har en mycket
hog alder.

Natura 2000-naturtyp: 9010 Vastlig taiga.

Relativt stort antal naturvardsarter,
flera rodlistade arter har livskraftiga
forekomster vilket innebéar hogt
artvarde. Gott om naturskogselement.
Forutsattningarna for en rik biologisk
mangfald dras ned nagot av att
omradet ar lAngsmalt och kantat av
skogsbruk.

52. Ortrik skog vid back mellan
Vallberget och Storasen

Omradet bestar av gransumpskog och
grandominerad naturskogsartad skog.

Natura 2000-naturtyp: 9010 Vastlig taiga,
9050 Ortrika, naringsrika skogar med
gran av fenoskandisk typ.

Gott om naturskogsarter dar de
rodlistade arterna beddéms ha
livskraftiga forekomster samt goda
forekomster for biologisk mangfald.

54. Storasens nordsluttning

Gammal 8vrik barrnaturskog. Gran
dominerar med flackvis gott om gamla
och senvuxna aspar.

Natura 2000-naturtyp: 9010 Vastlig taiga.

Ett stort antal naturvardsarter varav
flera rodlistade arter har livskraftiga
forekomster. Gott om
naturskogselement/
naturskogsstrukturer vilket ger goda
forutsattningar for biologisk mangfald.

60. Sumpskog SSO om
Abborrtjarnen

Urskogsartad grandominerad
barrsumpskog med gott om gamla
senvuxna trad och dod ved.

Natura 2000-naturtyp: 9010 Vastlig taiga.

| omradet forekommer tre rodlistade
arter som beddms ha livskraftiga
forekomster. Omradet bestar av en
hotad Natura 2000-naturtyp vi ket
innebér ett hogt biotopvérde.

63. Ortrik naturskog pa
Abborrtjarntevens ostsluttning

Tamligen ortrik grandominerad, tat
ogallrad barrblandskog.

Natura 2000-naturtyp: 9050 Naringsrika
granskogar och eventuellt en mindre del
9010 Vastlig taiga.

Ett stort antal naturvardsarter varav
flera rodlistade arter har livskraftiga
forekomster. Omradet &r representativt
och till stor del opaverkat av sentida
skogsbruksatgarder. Gott om
naturskogselement/
naturskogsstrukturer vilket ger goda
forutsattningar for biologisk mangfald.

76. Stormyrberget

P& toppen av Stormyrberget har ett
naturskogsbestand lamnats vid ett
omfattade skogsbruk som berdrde évriga
delar av berget.

Natura 2000-naturtyp: 9010 Vastlig taiga.

Flertalet naturvardsarter dar flera
rodlistade arter har livskraftiga
forekomster. Hogt biotopvarde.

98. Morsmyrasen
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Grandominerad naturskog, olikaldrig och
flersk ktad med tamligen gott om
hénglavar.

Natura 2000-naturtyp 9010 Vastlig taiga
(&tminstone delar av omradet).

| omradet forekommer ett flertal
naturvardsarter dar fyra rodlistade arter
beddms ha livskraftiga forekomster.
Biotopsvardet bedéms hogt pga den
rika forekomsten av
naturskogselement.
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Figur 14. Naturvardesinventering och skogsavverkning inom projektomradet for karta i A3-format se bilaga 1i.

Generellt anses paverkan fran vindkraft vara stérre fér naturvarden i form av skogsbestand &n fér
naturvarden som &r kopplade till vatmarker. Detta fér att de markomraden som &r intressanta for
etablering av vindkraft ar lokaliserade inom hégre terrang och etablering av vagar av tekniska skal ar
att féredra inom torrare markomraden. Vid genomférd naturvardesinventering identifierades ett flertal
naturvarden, bade skogsbestand, myrmarker och sumpskogar i varierande naturvardesklasser. Flera
av de omraden som klassats med hégsta naturvardesklassen sammanfaller med delar av lansstyrelsen
utpekat naturvarde Abborrtjarnsteven.

Resultatet av naturvardesinventeringen har spelat en viktig roll i avgransningen av projektomradet vid
framtagandet av tidigare presenterade undantagsomraden, se avsnitt 3.4

Av de naturvdarden som inventeringen identifierat inom projektomradet kommer samtliga klass 1-
omraden undantas fran all typ av nyetablering med eventuellt undantag fér breddning/ férstarkning av
befintlig véag samt kabeldragning. Avseende NVI Klass 2-omraden kan intrang avseende nyanldggning
av vag samt kabeldragning bli aktuella. Fér dessa passager har utredningar genomférts och specifika
skyddsatgarder tagits fram, se Bilaga 5b. De passager som har utretts &r Hansynspassage 1: vid objekt
34 i naturvardesinventeringen (se bilaga 4a) och Hansynspassage 2: éver Smalmyran. All typ av intrang
i évriga utpekade naturvirden kommer géras med stérsta méjliga hansyn till omradets varden. Om
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bedomningen gors att atgarden kan ske utan namnvarda konsekvenser for det specifika naturvardet,
kan dock etablering inom vissa naturvardesobjekt bli aktuellt.

En etablering av vindkraft vid Storasen bedoms, med angivna undantagsomraden, kunna ske utan att
patagligt skada naturvarden. | den tekniska beskrivningen, som aterfinns i bilaga C till ansokan, anges
att det aktuella projektomradet omfattar cirka 10 kvadratkilometer och att det ytbehov som kravs for att
anlagga vindkraftparken bedoms innebéra ett ytansprak pa ca 1 kvadratkilometer (ca 100 hektar), vilket
utgor ca 10% av det totala projektomradet. Av detta bedoms ca 30 hektar vara hardgjord grusad yta,
vilket utgor ca 3% av det totala projektomradet. Den absoluta huvuddelen av de ytor som kommer tas i
ansprak utgors dessutom av produktionsskog utan nagra namnvarda naturvarden. Dock kan mindre
intrdng i vissa naturvarden av klass 2 eller 3 inte helt uteslutas. Under dessa forutsattningar bedoms en
etablering av vindkraft inom Storasen medféra sma konsekvenser for omradets lokala naturvarden.

4.5.5 Hydrogeologi

En hydrogeologisk utredning av projektomradet har utférts av Barman Consulting AB ar 2017 med syfte
att beskriva forhallandena i omradet och identifiera eventuella risker som anlaggandet av en
vindkraftpark kan innebara for hydrogeologin i omradet. Syftet var &aven att rekommendera
skyddsatgarder for att undvika paverkan pa hydrologin eller de naturvarden som &r knutna till den
befintliga hydrologin. Utredningen har genomforts som en skrivbordsstudie. For utredningen i sin helhet
se bhilaga 5a. For tillkommande PM med hydrologisk utlatande fran 2022 se bilaga 5b.

Geologin (markforhallandena) i ett omrade har stor betydelse for bygg- och anlaggningsarbeten.
Projektomradet ligger ca 380-530 meter dver havet, ovanfor Hogsta kustlinjen, vilket innebar att moran
ar den dominerande jordarten. Inom omrédet finns inslag av torv och berg. Berggrunden i omradet tillhor
urberget och sura gnejsiska bergarter dominerar i sédra delen medan yngre basiska bergarter finns i
den norra delen.

De geologiska och topografiska forhallandena i ett omrade tillsammans med klimatet skapar omradets
hydrologi, det vill sdga hur vattnet ror sig. Projektomradet bestar framst av moréan, vilket medfér en lag
genomslapplighet och ytligt liggande grundvattennivder. Projektomradet ligger inom tva
huvudavrinningsomrédden, Ljungans avrinningsomrade (norra halvan) och Deladngersans
avrinningsomrade (sddra halvan). Projektomradet ar belaget i huvudavrinningsomradenas hdogre
beldagna delar och utgor en del av kéllorna. Avrinningen sker i olika riktningar via ett flertal vattendrag
och sjoar mot Ostersjon. Lokala vattendelare delar upp projektomrédet i &tta mindre
delavrinningsomraden, se Figur 15.
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Figur 15 Avrinningsomraden och flodesr ktning, for karta se bilaga 1j.
Det finns inga registrerade vattentékter, vattenskyddsomraden eller brunnar inom projektomradet.

Projektomradet &r tamligen rikt pa éppna karr och mossar samt skogbevuxna myrar. Generellt sett &r
vatmarkerna relativt opaverkade av dikningar.

Inom projektomradet férekommer en mindre sjé/tjarn: Abborrtjdrnen i sydést. Projektomradet ligger hégt
i férhallande till sin omgivning och det finns darmed inga stérre vattendrag inom omradet. Daremot finns
det ett antal mindre vattendrag och samtliga utgérs av sma skogsbackar.

Fér redovisning av vilka myrar som ingar i vatmarksinventeringen och omfattas av den nationella
myrskyddsplanen se Tabell 9 samt Figur 12.

Markférhallandena i omradet bedéms vara lampliga fér en vindkraftpark, da barigheten i morénen
beddéms vara god.

Sa lange vindkraftverken och évriga anldggningar placeras pa héjder bedéms grundvattennivan ligga
under schaktbotten. Bade mordnen och berggrunden i omradet har generellt sa pass lag
genomslapplighet att enbart en lokal paverkan sker. De naturliga vattendelarna kommer beaktas vid
projektering av diken och kabelschakter sa att avrinning vid vattendelarna inte férandras. Vattendelarna
fér avrinningsomrade 6 och 8 som mynnar ut i Spangmyran och Réjtjarnmyrans Natura 2000-omrade
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kommer speciellt beaktas for att sakerstalla att inte avrinningsomradena och darmed vattentillforseln till
Natura 2000-omradet paverkas.

En mindre tjarn finns inom projektomradet och denna ar omgiven av vatmark. Omradet ar angivet som
undantagsomrade 3 och delvis 2. Vagdragning samt arbeten som medfor risk for utslapp och férandring
av tjarnens vattentillstdnd kommer undvikas. Samtliga vattendrag inom omradet kommer beaktas vid
anlaggningsarbeten och vagtrummor anlaggas for att sakerstélla vattenfléden.

Ett flertal objekt som identifierades vid naturvardesinventeringen har hydrologiska varden eller
naturvarden beroende av en viss hydrologi. | utredningen rekommenderas ett antal skyddsatgarder for
att minimera péaverkan framférallt vid etablering av vindkraftparken. Atgérderna ar byggtekniska
I6sningar, sdsom vilken typ av trumma som boér anvandas samt djupet pa kabelschakt och aven att
tidpunkt for etablering bor bestammas utifran nar vattenstandet &r lagt samt att befintligt vagnat bor
anvandas dar det ar mojligt. Skyddsatgarder kommer vidtas av s6kanden for att minimera paverkan vid
etablering av vindkraftparken.

Om forlaggning av vag kravs inom sumpskogsobjekten ska hydrologin beaktas, exempelvis genom att
vagen byggs av genomslappligt material.

For att undvika paverkan pa naturvarden med hydrologiskt varde kommer anlaggningarbeten inom
vatmarker generellt undvikas, dels av miljohansyn dels for att det ar mer kostsamt att bygga i en vatmark.
For de fall dar ingrepp anda sker vidtas rekommenderade platsspecifika skyddséatgarder.

4.5.6 Skyddade véxter

Det har genomfdrt en naturvardesinventering dar skyddade véaxtarter har identifierats. Identifierade
arter, som presenteras i bilaga 4a och 4b &r inte unikt férekommande vid Storasen och &r till stora delar
lokaliserade inom omraden som utgor undantagsomraden. Nagon risk for paverkan pa populationsniva
bedoms darfor inte férekomma. Infor slutlig parklayout kommer en ny naturvardesinventering att
genomféras och forekomster av skyddade vaxtarter kommer tas i beaktande vid utformningen av
vindkraftparken. Utifran vad som framkommer vid den slutlig inventering kan, vid behov, ansékan om
dispens for att flytta enstaka skyddsvarda véaxter bli aktuellt.

4.5.7 Skyddsatgarder

Utover tidigare namnda skyddsatgarder samt de undantagsomraden som presenterats avser sokanden
att vidta foljande skyddsatgarder for att sékerstélla att de konsekvenser som uppstar till foljd av ansokt
vindkraftsetablering minimeras for aspekten naturmiljo:

ALLMANNA SKYDDSATGARDER

e Forslag pa slutlig parklayout (verksplaceringar, vagdragningar etc) kommer att lamnas till
tillsynsmyndigheten senast tre manader innan anlaggnings-arbetena pabérjas.

e Infor detaljprojektering for slutlig parklayout kommer en ny naturvardesinventering att
genomféras och férekomster av skyddade arter kommer tas i beaktande vid utformningen av
vindkraftparken.

e | de fall anlaggningsarbeten inom strandskyddat omrade kravs ska aktsamhet iakttas for att
begransa paverkan och atgarderna ska planeras sa att forutsattningar for goda livsvillkor for
flora och fauna i omradet inte vasentligt forandras. For att nybyggnation av vag och/eller
uppgradering av befintlig vag inte ska paverka yt- och grundvatten inom projektomradet eller
dess naromrade kommer vagtrummor placeras genom vagkroppen med jamna mellanrum. Vid
breddning av befintlig vag byts eventuella trummor ut vid behov.

e Inga diken ska anlaggas inom vatmarksobjekt eller i anslutning till vatmarksomradet inom
projektomradet.
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e Aterfylining inom vétmarker sker med befintliga massor ovan skyddsfyllningen som kréavs kring
kablarna. Vegetationsskiktet laggs tillbaka overst.

e Massor ska inte laggas upp inom vatmarker.

e Vagdragningar kommer i mojligaste man att anlaggas pa fast mark for att undvika paverkan pa
vatmarker. Ifall vag over vatmark inte kan undvikas byggs vag med genomslappligt material
alternativt som en flytande vag med hjélp av geonét.

e Eventuella kablar forlaggs i kabelschakter i vagkanten i mojligaste man. Om vag over vatmark
inte kan undvikas, aterfylls kabelschakterna med befintlig moran vid 6vergang mellan fast mark
och vatmark, for att sakerstalla att inte avrinning frdn omgivande marker till och fran vatmarken
andras.

e Dar anlaggningsarbeten férekommer nara identifierade naturvardesobjekt kommer granserna
for dessa att markeras i terrangen innan anlaggningsarbetena paborjas for att undvika att skada
uppkommer i samband med anlédggningsarbetena.

e Aktsamhet ska iakttas vid avverkning for att minimera ianspraktagen markyta och for att
begransa negativ paverkan. Skyddszoner av trad till vatmarker, sumpskogar och vattendrag
kommer i méjligaste man att lamnas vid avverkning.

e Terrangkorning utanfér anlaggningsytorna undviks i vatmarks- och sumpskogsmiljoer i
mojligaste man. Om sadan terrangkdérning anda maste genomforas kommer samrad att ske
med lansstyrelsen.

SPECIFIKA SKYDDSATGARDER VAGPASSAGE NATURVARDESKLASS 2

¢ Inga diken anlaggs inom eller ansluts till vatmarkerna vid hansynspassage 1 och 2 (se bilaga
5b).

e En eller flera vagtrummor anlaggs for att sakra vattengenomféringen mellan vatmarkerna vid
hansynspassage 1.

o En eller flera vagtrummor anléaggs for att sédkra vattengenomfdéringen vid hansynspassage 2.

e Enbart vag- och kabeldragning gors inom naturvardesobjekten vid hénsynspassage 1
respektive 2. Arbetsomradet begransas och marks upp.

e Hansynspassage 1 anlaggs pa fast mark i sa stor utstrackning som mojligt.

e Hansynspassage 2 byggs med genomslappligt material eller som en flytande vag genom geonét
och forhallandena tillater.

e For hansynspassage 2 forlaggs eventuella kablar i kabelschakter i vagkanten i mojligaste man.
Vid 6vergadng mellan fast mark och vatmarken aterfylls kabelschakterna med den befintliga
moranen for att sékerstélla att inte vattenregimen och avrinning frdn omgivande marker till och
fran vatmarken andras.

e FOr hansynspassage 2 sker aterfyllning inom vatmarken med befintliga massor ovan
skyddsfyliningen som kravs kring kablarna.

SPECIFIKA SKYDDSATGARDER VAGPASSAGER OVER VATTENDRAG

e Foretradesvis anvands befintliga vagpassager éver vattendrag, sarskilt vid storre vattendrag.

¢ Vid byggnation av ny vag 6ver vattendrag sakerstélls vattengenomfdéringen med vagtrummor
med erforderlig storlek som forlaggs under vattendragets naturliga botten. Detta for att
mojliggora spridning av naturligt bottenmaterial och for att sakerstélla att inga vandringshinder
for vattenlevande organismer uppstar.

e Vid behov byts befintliga vagtrummor ut vid breddning och forstérkning av befintlig vag.
Funktionen sékerstélls och dimensionen och trummans lage ses éver och justeras vid behov.

e Bransleupplag och likande undviks i vattendragens direkta narhet.
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4.5.8 Sammanvagd bedomning av paverkan pa naturmiljon

Projektomradets utbredning har anpassats av hansyn till identifierade naturvarden. Denna
anpassning medfor aven att drygt halften av lansstyrelsens utpekade naturvardesomrade
Abborrtjarnteven hamnar utanfor projektomradet. De delar av Abborrtjarnteven som finns kvar
inom projektomradet har avverkats. D& huvuddelen av den ansékta vindkraftsetableringen sker
i de delar av projektomradet som utgérs av produktionsskog ar forekomsten av naturvarden
lag. Det konventionella skogsbruket medfér att naturmiljon och landskapet redan star under
stor férandring inom omradet.

Inga Natura 2000-omraden, naturreservat eller andra omradesskydd aterfinns inom
projektomradet. Narmaste kringliggande skyddsomraden bedoms inte paverkas av
etableringen.

Av de naturvarden som kvarstar inom projektomradet kommer samtliga klass 1-omraden att
undantas fran all typ av etablering. Alla typer av intrdng i 6vriga utpekade naturvarden kommer
sa langt som mgjligt att undvikas. Om bedémningen gors att en atgard kan ske utan namnvarda
konsekvenser for det specifika naturvardet kan dock etablering i form av kringverksamhet inom
enstaka naturvardesobjekt bli aktuellt.

Sammanfattningsvis bedéms inte hydrologin for de registrerade naturvardena, eller hydrologin
i omradet i sin helhet, paverkas negativt av en vindkraftsetablering i projektomradet sa lange
erforderlig hansyn tas till de identifierade vardena enligt foreslagna skyddsatgarder.

Som tidigare namnts medfor en vindkraftsetablering minskade emissioner av féroreningar till
luften jamfort med flera andra typer av elproduktion. Darmed minskar ocksa tillforseln av
godslings- och forsurningseffekter till mark och vatten vilket innebar en positiv paverkan pa
naturmiljon och for den biologiska mangfalden, vilket ar positivt for ndgra av de skyddade
naturomradena i det kringliggande landskapet da 6vergodning och férsurning beskrivs som hot
mot dessa.

Med anledning av att projektomradet minskats till forman fér hoga naturvarden samt att atgéarder
kan vidtas som mildrar konsekvenserna for naturmiljon inom projektomradet, bedéms den
ansokta vindkraftparken sammantaget enbart riskera att medféra en liten negativ konsekvens
for det lokala naturvarden i aktuellt projektomrade och i narliggande landskap.
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4.6 FAGLAR

4.6.1 Beskrivning och paverkan

En vindkraftsanlaggning kan, liksom all annan exploatering, medfora risker for det befintliga fagellivet.
En vindkraftpark kan t.ex. paverka fagelpopulationer genom ¢kad stérning och skapa barriareffekter,
forstorelse av biotoper och 6kad dédlighet genom kollisioner.

Inom kunskapsprogrammet Vindval (ett samarbete mellan Energimyndigheten och Naturvardsverket)
pagar forskningsprojekt for att ta fram och sprida fakta om vindkraftens effekter pa manniskor och miljo.
Inom kunskapsprogrammet har en syntesrapport tagits fram som behandlar vindkraftens paverkan pa
faglar och fladdermoss.22

| rapporten konstateras att riskerna for en negativ paverkan till folid av vindkraftsetablering gar att
begransa med hjalp av planering. Negativ paverkan kan antingen vara direkt, genom att faglar dodas
genom kollisioner med vindkraftverk, eller indirekt, genom en férandrad livsmiljé. De grupper som I6per
storst risk for storning fran vindkraftverk ar; goda flygare med bra syn som ar vana att véja i sista sekund
(t.ex. rovfaglar), daliga flygare (t.ex. honsfaglar), faglar som jagar insekter i luften (t.ex. seglare, svalor
och nattskarror), nattaktiva arter (t.ex. ugglor och nattskarror). Utifrén den forskning som idag ar aktuell
finns saledes skal att utforma parken for att undvika storningar for fagellivet vid en vindkraftsetablering.

Avseende tjader har en fristdende Vindvalsrapport tagits fram?23. Rapporten bygger pa en studie av tre
vindkraftparker, varav en ligger i Sverige. Studien visade inga signifikanta skillnader i férekomst av tjader
mellan vindkraftomradet och kontrollomréadet men att resursutnyttjandet minskade i omraden narmare
an 650-865 meter fran ett vindkraftverk. Inga slutsatser kunde dras pa populationsniva nar det géller
reproduktionsframgang och overlevnad. Effekterna beror ocksa pa tjaderns regionala och nationella
status. Rapporten rekommenderar att vindkraftverk inom 865 m fran tjaderférekomst undviks.
Rekommendationen utgér fran forsiktighetsprincipen och galler framst i omraden med sméa och hotade
populationer.

En vasentlig faktor vid beddémningar enligt artskyddsforordningen (2007:845) ar om stérningar av en vild
fagelart som en verksamhet ger upphov till saknar betydelse for att bibehalla populationen av fagelarten
pa en tillfredsstallande niva eller ateruppratta populationen till den nivan. Mot bakgrund av detta ar det
viktigt att i utredningsarbetet och vid bedémning av paverkan fokusera pa att skydda faglarnas
fortplantningsomraden och viloplatser samt att undvika paverkan pa sarskilt hotade arter med en negativ
populationsutveckling.

Ddédlighet

Studier visar att vindkraftverk i Europa och Nordamerika i genomsnitt dodar 2,3 faglar per ar
(medianvarde) men variationen ar stor och férdelningen ojamn. De flesta verk dodar fa eller inga faglar
medan fa verk dédar manga. Intervallet ligger mellan noll och 60 dédade faglar per vindkraftverk och ar
men ett genomsnittligt vindkraftverk dodar ndgonstans mellan fem och tio faglar per ar. Enligt flera
studier ar huvuddelen av alla faglar som dodas vid vindkraftverk smafaglar.24

Vidare anger Vindvalsrapporten fran 2017 att faglar normalt sett inte attraheras av vindkraftverk utan
snarare undviker eller ignorerar dem. Faglar vajer for vindkraftverken och andrar flygvag, dven pa
natten. Faglar har sannolikt lattare att se vindkraftverk an vad méanniskor har, framfor allt nar det ar ljust
ute eftersom de har ett mer utvecklat fargsinne &n ménniskan och den fargséttning som verken har idag
verkar vara den basta for saval faglar som manniskor.

22 vindval (2017) Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermoss.
2 Vindval (2021) Tjader och vindkraft.
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Vindkraftverkens lage har ofta betydelse for hur manga faglar som dodas. Allra hogst dodlighet har
funnits i anslutning till vata miljder. Utdver det innebar naturligtvis tkade koncentrationer av faglar i
omradet en dkad kollisionsrisk med vindkraftverk. Relativt fa faglar forolyckas under aktiv flyttningsflykt.
Dddligheten ar generellt hogre for faglar som vistas i ett omrade under langre tid sdsom under hackning,
overvintring eller rastning under flyttningstid. Fageldoddligheten ckar aven med verkens storlek men sett
i forhallande till installerad effekt och producerad mangd el minskar dock dddligheten med 6kande
verksstorlek. D& det behdvs farre nya stora verk, jamfort med gamla sma verk for att producera samma
mangd el, kan man minska den totala dédligheten per anlaggning samtidigt som elproduktionen dkar.

Habitatsforluster och barriareffekter

Om faglar undviker att anvanda sig av omraden med vindkraft eller inte forefaller variera mellan olika
omraden, miljéer och artgrupper. Sammanfattningsvis tyder de flesta studier pa ett relativt begransat
undvikande under hackningstid fér flertalet artgrupper. Nar undvikande har konstaterats handlar det i
regel om begransat avstand pa nagot eller nagra 100 meter. Ansokt vindkraftsetablering tar ca 10
procent av projektomrédets totala markyta i ansprdk. Det innebar séledes ett mycket begransat
markintrang.

Det foreligger risk for att vindkraftverk medfor barriareffekter for passerande faglar, d.v.s. att de undviker
att flyga i narheten av vindkraftverken och i stéllet tar en annan véag. Detta beteende minskar givetvis
kollisionsrisken, men samtidigt riskerar faglarna att behova flyga en langre stracka, vilket ar mer
energikravande under flyttning eller transport mellan fédosdks-, hacknings- och dvernattningsplatser.
Dessa effekter kan tankas bero pa vindkraftverkens storlek och antal, hur de ar placerade i forhallande
till varandra samt vilken miljé som omger dem.

Utredning och inventeringar

For att kartlagga fagellivet inom projektomradet och i dess omgivning har en utredning samt ett antal
inventeringar genomforts, se bilaga 6a-6h. En forsta utredning med syfte att belysa omradets fagelfauna
har &ven genomforts for att ge rekommendationer om behov av foérdjupade studier samt hur
anlaggningen kan utformas for att minimera negativa konsekvenser pa fagellivet. Denna genomférdes
under februari-maj 2016 av Enetjarn Natur AB. Utredningen baserades pad sammanstallningar av
tillganglig kunskap om omradet fran t.ex. Artportalen, ArtDatabanken, kontakter med lokala ornitologer
samt kart- och flygbildsstudier.

Utredningen beddmer att konsekvenserna av en vindkraftsetablering inom projektomradet blir sma med
avseende pa hackande faglar. Livsmiljoer som paverkas ar antingen starkt paverkade av skogsbruk
eller fattiga och lagproduktiva. Inget talar for att sarskilt hotade arter har viktiga forekomster inom
projektomradet som kommer att paverkas i storre utstrackning. Utredningen bedoémer vidare att viss
paverkan pa vanligare skogslevande fagel kan bli aktuell, men att konsekvenserna beddms bli
begransade och inte paverka pa regional niva.

Enligt utredningen ansags inte nagon generell hackfagelinventering vara relevant att genomfora.
Daremot bedomdes en uppfoljande inventering av smalom samt en rovfagelinventering med inriktning
pa fiskgjuse och fjallvrak inom projektomradet vara aktuell. Dessa tva inventeringar genomférdes under
varen/sommaren 2017. Aven inventeringar av kungsorn har genomférts under varen 2014, perioden
mars-april 2016, mars 2020 och mars 2021 av Calluna AB. F6r sammanstallning av genomfdrda
utredningar och inventeringar for fagel se Tabell 11.
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Tabell 11: Sammanstalining utredningar och inventeringar fagel fr&n ar 2014-2021.

Inventering Resultat Ar

Spelflyktinventering érn* Inget revir med boplatser inom 3 km fran 2014
projektomradet konstaterades

Spelflyktinventering drn* Inget revir med boplatser inom 3 km fran 2016
projektomradet konstaterades

Skrivbordsstudie fagel Utredningen visar enstaka viktigare 2016
forekomster i eller nara utredningsomradet
av utpekade eller rodlistade fagelarter.

| | [
|

| | [
I

Spelplatser fér skogshéns En mindre och en stdrre spelplats inom 2018
utredningsomréadet** identifierades.

Spelflyktinventering 6rn Inget revir med boplatser inom 3 km fran 2020
projektomradet konstaterades.

Spelflyktinventering 6rn Inget revir med boplatser inom 3 km fran 2021

projektomradet konstaterades.

*Uppdaterade 2016, 2020, 2021

** Utredningsomradet innefattar projektomradet samt en buffertzon utanfor projektomradets grans. Buffertzonen
kan variera beroende pa inventering.

Som en folid av genomforda fagelinventeringar har projektomradet minskats och undantagsomraden
skapats for att innehélla de hansynsavstand som kravs. Resultatet presenteras nedan.

Inventeringsresultat

Kungsorn. Kungsornspopulationen har oOkat i landet under de senaste decennierna och
Naturvardsverket raknar med att det finns ungefar 500 hé&ckande kungsornspar i landet. |
Vasternorrlands lan fanns ar 2019 70 stycken konstaterat besatta revir varav 30 med lyckade
hackningar.

Kungsornen bedéms ha en ¢kad risk for kollisioner med vindkraftverk. Med hansyn till kungsornens laga
reproduktionstakt &r populationen kanslig for forandring av antalet éverlevande individer, i synnerhet
avseende reproducerande adulta faglar. Ett kungsornsrevir ar ca en kvadratmil och i reviret finns ofta
flera bon. Aldre faglar stannar normalt i eller i narheten av reviret aret om.

Det finns enligt uppgifter ingen kand hackningsplats for kungsérn inom 3 km fran projektomradet och
inte heller kunde det konstateras nagra aktiva kungsornsrevir med hackningsplats inom 3 km fran
projektomrédet under inventeringarna.

Vid inventeringarna ar 2014, 2016 och 2020 konstaterades att inga kungsornsrevir forekom inom det
aktuella utredningsomradet och att narmast kanda revir 1&g utanfor buffertzonen pa 3 km. Detta revir
har varit kant och aktivt sedan 2011. Ovriga kanda boplatser i omradet ligger mer an 10 km frén
projektomradet.

e
I Den tidigare kanda boplatsen var inte langre aktiv &r 2021. Inga nya boplatser har
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identifierats.

Rekommendationer fran Naturvardsverket gallande kungsorn i norra Sveriges skogslandskap &r en
skyddszon pa 2-3 km fran kungsoérnsbon. Darutéver bor man inom en radie pa 6 km fran boet undvika
att bygga vindkraftverk dar kungsornar tillbringar mer tid s& som sarskilt branta bergsryggar, branter och
sluttningar dar uppvindar ofta bildas samt sammanhangande aldre uppvuxna skogsbestand med stort
inslag av lavrik mark.

Fjallvrak. An s lange har mycket fa fiallvrakar patraffats doda under vindkraftverk i Sverige. Studier har
visat att fjallvrakar mer regelbundet flugit genom vindkraftparker jamfort med andra forbiflyttande faglar.
Skyddszon pa 1 km foreslas dock kring hackningslokal.

I Hansyn har tagits till detta genom att projektomradet har avgrénsats for att
efterleva skyddsavstand i enlighet med Vindvals rekommendationer.

Tornfalk ar en av de fyra vanligaste rovfaglarna som kolliderar med vindkraftverk, troligen p.g.a. den
relativt stora populationsstorleken.

Tornfalk observerades vid inventering 2017 med tva, eventuellt tre revir inom eller i anslutning till
projektomradet, men inga bon har patraffats.

Fiskgjuse &ar en stor rovfagel som tidvis utnyttjar uppvindar, vilket gor att den loper risk att kollidera med
vindkraftverk. Den ar aven kanslig for forflyttningar mellan boplats och fiskevatten. Arten &r vid val av
hackplats normalt lokaltrogen men fiskar ofta i kringliggande sjoar och vattendrag. R

Smalom anses kanslig for vindkraft. Lommar &r storvuxna och snabbt flygande faglar med begransad
mandovreringsformaga. Det ar speciellt viktigt att beakta flygvagarna mellan hacknings- och fiskeplatser
i den méan de inte sammanfaller. Buffertzoner pa 1 km fran hackningsplatser rekommenderas.

I Hansyn har tagits till detta genom att projektomrédet har

avgransats for att efterleva skyddsavstand i enlighet med Vindvals rekommendationer.

Storlom betraktas a&ven den som kénslig for vindkraft, framst for att de &r storvuxna och snabbt flygande
faglar med begransad mandvreringsformaga. Flygvagarna mellan hacknings- och fiskeplatser &r
riskomraden. Till skillnad fran smalommen sa fiskar storlommen dock ofta i samma sjo som den hackar.

Storlom har noterats som troligen hackande i Lillmortsjon. Minsta avstandet mellan projektomradet och
Lillmortsjons strandlinje ar mer an 1 km, vilket utgér rekommenderat hansynsavstand.

Skogshoéns, som tjader, orre, jarpe, fjallripa och dalripa, riskerar att kollidera med konstruktioner som
vindkraftverk pad grund av sin daliga manovreringsformaga i flykten. For skogshons finns
rekommenderade skyddsatgarder beskrivna i Naturvardsverkets uppdaterade syntesrapport fran 2017.
| denna uppdaterade syntesrapport har kravet pa skyddszoner for tjader- och orrspelplatser tagits bort
eftersom: "skyddszoner for enbart spelplatser och enbart i forhallande till vindkraft knappast ar nagot
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som gagnar tjaderns eller orrens bevarandestatus.” | stéllet rekommenderas att ett 6kat fokus ska laggas
pa arternas livsmiljoer vid alla former av forandrad markanvandning.

Regionen runt projektomradet har fasta populationer av tjader och orre. | Véasternorrland har dessa
skogshons generellt goda stammar. En inventering har genomforts vintern 2018,
N, Och flera platser relativt
jamt spridda i inventeringsomradet med sma orrspel, d.v.s. platser med tva till fem spelande orrtuppar.
Orre forekommer saledes med forhallandevis jamn tathet i hela inventeringsomradet, ingen storre
spelplats med fler &n fem spelande orrtuppar noterades under inventeringen.

Enligt rekommendationer fran Vindvals syntesrapport och praxis géallande hansynstagande il
skogshons vid vindkraftsetableringar kommer skyddsatgarder vidtas till den storre tjaderspelplatsen
med sju tuppar, se avsnitt 4.6.2 nedan.

4.6.2 Skyddsatgarder

Utover tidigare namnda skyddsatgarder (se 4.5.7 Skyddséatgarder for naturmiljé) samt avgransning av
projektomradet atar sig bolaget féljande skyddsatgarder:

¢ | mojligaste man kommer ledningsnétet att markforlaggas inom projektomradet vilket minska
risken for fagelkollisioner.

e Inga vindkraftverk kommer uppféras inom 1 km fran kanda
I

e Inga vindkraftverk kommer att uppféras inom 500 meter fran |
Inga vindkraftverk kommer heller att uppféras i anslutning till storre vatmarker inom 1 km fran
|

e Inga anlaggningsarbeten kommer att ske 500 meter fran | < !lan
perioden 10 april och 20 maj. Planerat I6pande arbete kommer inte genomféras inom 500 meter

frén | fore kI 09:00 under den angivna perioden.
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4.6.3 Sammanvagd bedémning av paverkan pa faglar

Projektomradet bedoms till storsta del innehalla laga fagelvarden. Biotoper med lite hogre
fagelvarden ar knutna till de delar av projektomradet som aven hyser héga naturvarden,
vatmarker och sumpskogar. Dessa naturmilier har identifierats inom genomford
naturvardesbedémning och undantas fran den slutgiltiga placeringen av vindkraftverk, vagar
och o6vrig kringverksamhet. P& sa vis behdlls faglarnas livsmiljder intakta och risken for
fragmentering av véardefulla naturmiljoer minimeras.

Naturvardsverkets angivna hansynsavstand i Vindvals rapporter till kanda hackningslokaler for
faglar inom omradet har iakttagits och placering av vindkraftverk inom dessa omraden undviks
helt.

For Il tas hansyn, i enlighet med rekommendationer i Vindvals syntesrapport samt
foreliggande inventeringsrapporter till |G sa 't livsmiljoer runt
Dé regionen runt projektomradet har fasta populationer av jjjjiilijoch Vasternorrland generellt
goda stammar beddms inte behov av ytterligare skyddszoner foreligga.

Risken for paverkan pa kungsorn beddms som liten eftersom arten enligt inventeringarna
forekommer i liten utstrackning i omradet.

Hansyn till de kansliga fagelarter som har uppmarksammats i fagelinventeringarna kommer att
tas och rekommenderade skyddszoner har tillampats i form av avgransning av projektomradet
eller i form av undantagsomraden. Projektomradets grans har i séder och nordvast anpassats
for att minimera paverkan pa hackande fagel. Sammantaget bedéms etableringen medfora en
liten negativ konsekvens for faglar i omradet.

4.7 FLADDERMOSS

4.7.1 Beskrivning och paverkan

| Sverige har 19 fladdermusarter registrerats, varav sju stycken ar rodlistade. Vissa arter har endast
patraffats vid ett fatal tillfallen. Samtliga fladdermusarter i Sverige omfattas av bilaga 4 till art- och
habitatdirektivet. Enligt artskyddsférordningen ar det darmed forbjudet bl.a. att avsiktligt déda, fanga
och, sarskilt under fortplantningstiden, stora fladdermoéss. Det ar dessutom forbjudet att skada eller
forstora de platser dar fladdermoss forokar sig och rastar. Nagra fladdermusarter omfattas ocksa av
bilaga 2 till art- och habitatdirektivet, vilket innebar att EU:s medlemslander ska avsatta
bevarandeomraden och genomféra specifika skyddsatgarder. Sverige har ocksd undertecknat det
europeiska fladdermusavtalet (EUROBATS), vilket innebar att vi férbundit oss att ange viktiga platser
for fladderméssens bevarandestatus, vidta lampliga atgarder for att skydda fladdermdss och trygga de
bestand som &ar hotade.

Vindkraftverk gor skada pa fladdermdss i forsta hand genom att djuren traffas av kraftverkens rotorblad
nar fladderméssen ror sig pa den hojden. Paverkan pa livsmiljo, undvikandebeteende och stérningar
har inte avhandlats i nagra studier av fladdermdss sa har langt och har sannolikt betydligt mindre
betydelse for denna djurgrupp an for faglar. Dédligheten av fladderméss vid vindkraftverk ar nastan helt
begransade till arter som ror sig och jagar i fria luften 6ver tradtoppshdjd, sé kallade hogriskarter. | stérst
behov av hansyn bedoms stérre brunfladdermus, graskimlig fladdermus och i norr aven nordfladdermus
vara. Aven dvarg-, syd- och trollpipistrell samt de séllsynta arterna mindre brunfladdermus och
sydfladdermus &r hogriskarter och riskerar darmed att paverkas negativt. Ovriga svenska
fladdermusarter dddas séllan eller aldrig vid vindkraftverk.
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Den viktigaste atgarden for att skydda fladdermdss vid vindkraftverk ar att se till att vindkraftverkens drift
anpassas till forekomst av hogriskarterna, dar sddana forekommer. Detta sker bast genom att lata
vindkraftverken sta stilla under de tider och vaderforhallanden da aktivitet av fladderméss i rotorhojd ar
mest frekvent. En preliminar bedémning for sddra Sverige ar att det kommer behdvas ett tiotal natter
per ar. Behovet kommer antagligen vara lagre i norr dar sommarnatterna ar bade kortare och kallare.2*

Enviroplanning AB har gjort en bedémning av fladdermusfragan i och runt projektomradet ar 2017, se
bilaga 7a. Beddmningen uppdaterades &ven under 2021, se bilaga 7b. Det finns inga uppenbart sarskilt
intressanta fladdermusmiljoer inom projektomradet. Dock erbjuder de mindre byarna Oxsjon och
Lillmortsjon ett par kilometer ifran projektomradet goda kolonimgjligheter. Ca en mil fran projektomradet
rinner Ljungan som utgdr en naturlig ledlinje for eventuellt migrerande arter. Avstandet fran Ljungan till
projektomradet &r dock tillrackligt for att utesluta negativ paverkan.

Projektomradets omland &r relativt vélinventerat avseende fladdermusfauna. Det &r valdigt fa
hogriskklassade arter utdver nordfladdermus som registrerats i naromradet. Fatalet troll- och
dvargpipistrell och graskimlig fladdermus forekommer i Stordsens naromrade. Negativ paverkan pa
namnda arter eller storre brunfladdermus beddms som férsumbar vid en vindkraftsetablering i omradet,
da arterna endast forekommer sporadiskt i omradet.

Ar 2020 rodlistades arten nordfladdermus, som &ar Sveriges vanligaste fladdermus. Aktiviteten hos
nordfladdermus ar generellt Iagre i norra Sverige jamfort med stdra. Trots att det &r den vanligaste
fladdermusarten i Sverige ar mortaliteten p& grund av vindkraft lag jamfort med andra arter, troligtvis till
folid av att den fodosoker pa lagre hojd. Nordfladdermus ar den enda hogriskarten som skulle kunna
paverkas negativt av en vindkraftsetablering vid Stordsen. Eventuell negativ paverkan pa saval
individniva, lokal och regional population bedoéms férsumbar till foljd av en vindkraftsetablering. Varken
driftsreglering eller kontrollprogram beddms nédvandigt efter att vindkraftsanlaggningen satts i drift.

Utredningens beddmning och rekommendationer ar enligt féljande:

e Nordfladdermus &r den vanligaste fladdermusarten. Paverkan pa arten till foljd av
vindkraftsetablering vid Stordsen beddéms som férsumbar.

e Taigafladdermus och vattenfladdermus &r allmant forekommande, men paverkas inte av en
vindkraftsetablering da de fodosoker pa lagre hojd.

e Sporadiska noteringar av troll- och dvargpipistrell och graskimlig fladdermus i projektomradets
narhet forekommer. Negativ paverkan bedoms som férsumbar.

o Driftreglering (bat mode) finns det inget behov for vid Storasen.

e Enviroplanning AB har gjort en uppdatering av den tidigare bedémningen i maj 2021. Enligt
den bekréftas tidigare bedémning och ingen ytterligare information tillfors, se bilaga 7b.

Aven den naturvardesinventering (se bilaga 4a) som Enetjarn Natur AB genomfort behandlar mojlig
forekomst av fladdermdss inom projektomradet och foljande slutsatser dras:

e Stora delar av omradet kan sakerligen anvandas for fodosok av vara vanligaste skogslevande
arter, men det ar endast i de aldre skogarna dér det finns haltrad som det finns majlighet for
fladdermdss att vila eller ha yngelkolonier. | dessa hojdlagen, langt fran bebyggelse, ar
bedomningen dock att det inte finns nagra yngelkolonier. Sammantaget bedéms omradet vara
varken samre eller battre for fladdermdss &n intilliggande marker.

24 Naturvardsverket (2017) Vindkraftens paverkan pa faglar och fladderméss.
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4.7.2 Skyddsatgarder

Utover de generella undantagsomrdden som presenteras i denna MKB beddms inga ytterligare
skyddsatgarder vara nédvandiga.

4.7.3 Sammanvagd bedomning av paverkan pa fladdermoss

Enligt genomford fladdermusbedomning hyser projektomradet inga utmarkande vardeomraden
for fladdermdss. De arter som kan forvantas inom omradet ar vanligt forekommande i Sverige
och har relativt stabila populationer i hela landet. Inga uppenbara yngelkolonier har noterats.
Eventuell negativ paverkan ar forsumbar for alla fladdersmusarter enligt utredningen.

Sammantaget beddms etableringen medfdra en obetydlig konsekvens for fladderméss.

4.8 OVRIGT DJURLIV

4.8.1 Beskrivning och paverkan

Vid samradet har uppgifter om att jarv, bjorn, lodjur och varg kan finnas i eller omkring projektomradet
framkommit. Rovbase tillhandahalls av Naturvardsverket och ar en 6ppen databas dar uppgifter kan
hamtas om rovdjursinventeringar fran Sverige och Norge En genomgéang av Rovbase har gjorts for att
granska hur manga observationer som gjorts det senaste aret i narheten av projektomradet.2

Jarv. Varje ar kartlaggs och inventeras jarv samt foryngringslokaler och mojliga foryngringsomraden.
Inga inrapporterade lyor eller spar av jarv finns inom projektomradet. N
I <ontakt har &ven tagits med
Vasternorrlands lansstyrelses rovdjurshandlaggare angaende jarvlyor nara eller inom projektomradet.
5 .
.|

Bjorn. Enligt Rovbase har inga observationer av bjorn gjorts i eller i narheten av projektomradet inom
det senaste aret.

Lodjur. Inga observationer av lodjur finns inrapporterade i Rovbase inom eller i narheten av
projektomradet under det senaste aret.

Varg. Enligt Rovbase har narmaste observation gjorts ca 20 km fran projektomrédet det senaste aret.
Spillning har patraffats vid tva tillfallen inom 5 km fran projektomradet.

Enligt den naturvardesinventering som genomforts av Enetjarn Natur AB s har inga arter som omfattas
av artskyddsférordningens bilaga 1 patraffats i det inventerade omradet. De arter som beddéms kunna
finnas &r lodjur, brunbjérn och &kergroda. Akergrodan &r vanligt fdrekommande i hela landet och i de
flesta naturmiljGer.

Inom ramen for Naturvardsverkets och Energimyndighetens finansierade kunskapsprogram Vindval har
en syntesrapport som behandlar vindkraftens paverkan pa landlevande daggdjur tagits fram.2’
Rapporten anger att kunskapsunderlaget generellt ar litet, men att det inte kan uteslutas att landlevande
daggdjur, framst stora rovdjur samt klowvilt, kan paverkas pa olika satt av en vindkraftutbyggnad.
Paverkan pa de storre viltarterna till foljd av en vindkraftsetablering bestar bl.a. av det tillkommande
vagnatet, kraftledningar och ovriga hardgjorda ytor sdsom t.ex. uppstallningsplatser. Vidare utgér den
manskliga aktiviteten i omradet en stérningsfaktor da tillgangligheten for friluftsliv, jakt och nojestrafik

25 Genomgang av Rovbase, 2021-03-22.
26 peter Nilsson, Lansstyrelsen Vasternorrland, 2020-05-06.
27 Naturvardsverket (2012) Vindkraftens effekter p& landlevande daggdjur.
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okar inom projektomradet. Effekterna kan ocksa bero pa vindkraftsetableringens storlek. Vid byggnation
av storre anlaggningar anges att dven sma och lokala effekter kan summeras ihop till betydande
effekter, med konsekvenser pa populationsniva.

Vindvalrapporten anger vikten av ett kontrollprogram som i sin tur kan leda till nya, generaliserbara
kunskaper och att kontrollprogrammen bor samordnas nationellt och insamlade data analyseras pa en
overgripande niva. Det ar nar vindkraften lokaliseras till mer avlagsna och oexploaterade hoglanta
skogslandskap som risken for fragmenteringseffekter & som storst. De habitatforandringar som
tillfartsvagar och ovriga hardgjorda ytor leder till innebar nédvandigtvis inte ett problem for de storre
daggdjursarterna. Tvartom kan oppna marker, nya kantzoner och vagkanter istallet gynna manga
viltarter. Studier pa klowvilt och stora rovdjur visar att djuren undviker vindkraftsetableringen under
byggnationsfasen. Dock finns inte tillrackliga data for att dra nagra sékra slutsatser kring detta.

Buller fran vindkraftverk kan teoretiskt sett stora djurens kommunikation och dven synintryck (inkl.
reflexer, skuggor och belysning), som kan upplevas stérande for saval vilt som tamdjur. De studier som
har gjorts pekar dock pa avsaknad av sadana effekter eller att djuren har en snabb tillvanjning till
stérningen.

Den storning som kommer att uppsta till foljd av ansokt vindkraftsetablering bedéms vara kopplad till
konstruktionsfasen och den méanskliga aktivitet som férekommer under byggnation. Stérningen ar dock
begransad i tid och tidigare erfarenheter fran andra vindkraftsetableringar har visat pa att djurlivet snabbt
ateranpassar sig till omradet. Vindparken kommer inte att stangslas och vilt- och rovdjur kommer att
kunna rora sig fritt i omradet. De arter som finns i projektomradet &ar vanligt forekommande och lever
redan i miljoer som ar starkt paverkade av manniskan i form av skogsbruk och ett utbyggt vagnat, vilket
innebar att den manskliga aktiviteten i omradet ar hog redan idag.

4.8.2 Skyddsatgarder
Utover tidigare namnda skyddsatgarder (se 4.5.7 Skyddsatgarder for naturmiljé) samt avgransning av
projektomrédet atar sig bolaget foljande skyddsatgarder:

o Infor detaljprojektering for slutlig parklayout kommer en ny naturvardesinventering att
genomféras och forekomster av skyddade arter kommer tas i beaktande vid utformningen av
vindkraftparken.

4.8.3 Sammanvagd bedémning av paverkan pa ovrigt djurliv

I  Onrédets vilda djur kan komma att stéras under byggnation av
vindkraftparken till foljd av 6kad ménsklig aktivitet och buller. Under drifttid férvantas dock ingen

storre stérning att ske.

Sammantaget beddms etableringen medféra en liten negativ konsekvens for dvriga djur i
omradet.

4.9 KULTURMILIO

4.9.1 Beskrivning och paverkan

Inom projektomradet férekommer inga sammanhangande eller skyddade kulturmiljoer i form av t.ex.
kulturreservat eller riksintresse for kulturmiljovarden. Det forekommer inte heller nagra fornlamningar
enligt Riksantikvarieambetets databas FMIS. Endast ett fatal 6vriga kulturhistoriska lamningar aterfinns:
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tva fabodlamningar och en kolbotten, se Tabell 12 samt Figur 16. Nomr om projektomradet i
Mértsjobacken finns ett regionalt kulturvarde i form av en luckdamm. Mértsjébacken och Alderdngsan
(6ster om projektomradet) &r ocksa identifierade som kulturvarderade vattendrag.

Tabell 12 Kulturlamningar, uttag ur FMIS

RAA-nummer Lamningsnummer Lamningstyp Antikvarisk bedémning
RAA 278:1 L1935:8079 Féabod Ovrig kulturhistorisk
ld&mning
RAA 637 L1934:3294 Kolningsanlaggning Ovrig kulturhistorisk
l&mning
RAA 261:1 L1935:7658 Fabod Ovrig kulturhistorisk
l&mning (delvis inom
projektomradet)
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Figur 16 Kulturmiljolamningar, for karta i1 A3- format se bilaga 1k.

Fér projektomradet samt omgivande landskap med en radie pa ca 10 km har en kulturmiljéanalys
genomférts i samverkan mellan ArcMontana och LK konsult, vilka ingdr i konsultgruppen
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Landskapsarkeologerna. Se bilaga 8a for utredningen i sin helhet som genomfordes ar 2017.
Kulturmiljéanalysens syfte ar att lokalisera och beskriva kulturmiljovarden av betydelse.

Stordsen och narmaste omgivning bestar av skogslandskap som historiskt sett framst nyttjats for jakt,
fiske, svedjebruk, fabodbruk och skogsbruk. Kanda fornlamningar &r framst férhistoriska boplatser vid
vattendrag i dalgdngar samt fangstgropar i bade dalgdngar och p& hojder mellan sjostrédk. Ovriga
kulturlamningar som patraffats ar exempelvis hallmalningar, gravrésen och jarnframstalliningsplatser.
Utspridda pa hojdsluttningar och vid vattendrag i dalgangar aterfinns en del gardar och torp med
sméskaliga &krar och dangsmarker. Aven flertalet fabodmiljder finns pa hojdsluttningar i skogsomradet.
Skogarna har tidigare anvants for kolning pa kolbottnar och tjarframstéalining i tjardalar.

Tva fabodlamningar och en kolbotten finns registrerade som fornminnen inom projektomradet. Bada
fabodmiljderna ligger néra befintlig vag.

Fem omraden med kulturmiljévarden framhalls i analysen; bebyggelse vid Jattensjon, Oxsjon, Finnsjon
och Naggen samt fornlamningar kring Hangstadrn. Vid placering av vindkraftverken bor, enligt
kulturmiljostudien, visuell paverkan for dessa omraden minimeras, se vidare avsnitt 4.11.

En kompletterande skrivbordsstudie har genomforts varen 2021 i syfte att identifiera eventuellt
tillkommande varden. | den konstateras att inga nya varden har tillkommit. Daremot anger den att
Lansstyrelsen i Vasternorrland har genomfért en studie av laserskannade terrangskuggningskartor som
indikerar ett antal objekt inom projektomradet. Dessa objekt kommer att studeras narmre i falt infor
beslut om slutlig anlaggningsutformning. Se bilaga 8b.

Infor framtagande av slutlig placering av vindkraftverk och tillhérande infrastruktur kommer en
arkeologisk utredning i falt att genomfdras for att undvika eventuell konflikt med kulturmiljélagen.

4.9.2 Skyddsatgarder

Utover tidigare namnda skyddsatgarder samt de undantagsomraden som presenterats atar sig bolaget
foljande skyddséatgarder:

¢ Infor framtagande av slutlig placering av vindkraftverk och tillhérande infrastruktur kommer en
arkeologisk utredning i falt att genomféras for att sakerstalla att kulturmiljolagen efterlevs.
Skyddsatgarder och rekommendationer fran utredningen kommer féljas.

4.9.3 Sammanvagd bedomning av paverkan pa kulturmiljon

Hansyn kommer tas till fornminnen enligt rekommendationer fran den arkeologiska inventering
som kommer genomforas infor slutlig placering av vindkraftverk och tillhérande infrastruktur.
Darav beddms negativa konsekvenser for kulturmiljovardens utvarderade miljoer, kanda
fornminnen och landskapet som helhet bli sma eller obetydliga.

Sammanfattningsvis bedéms att framtida vindkraftverk i projektomrade Storasen ar forenliga
med varnandet av kulturmiljéer och kulturhistoriskt intressanta objekt. Markanvéandning for
vindkraft innebér en férandring i landskapet men kulturhistoriska strukturer och samband i
landskapet kommer &ven fortséttningsvis kunna uppfattas. Inga viktiga kulturmiljovarden av
nationellt, regionalt eller lokalt intresse riskerar att férsvinna. Sammantaget bedéms paverkan
pa kulturmiljon vara obetydlig konsekvens.
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4.10 FRILUFTSLIV & REKREATION

4.10.1 Beskrivning och paverkan

Inom projektomradet eller i dess narhet finns inga nationellt, regionalt eller lokalt utpekade frilufts- eller
rekreationsvarden. Projektomradet omfattas dock av Ljunga sodra fiskevardsomrade (FVO) och strax
vaster om projektomradet gar gransen for Stora och Lilla Grundsjons FVO. | Mortsjobacken, ca 1 km
norr om projektomradet, forekommer 6ring. Inom projektomradet férekommer friluftsliv i form av svamp-
och barplockning samt fiske och jakt.

| omradet kring Hangstadrn finns ett antal fritidsbostader. Flera av dessa har utblickar bort fran
projektomradet for Stordsen men for ovriga och d& speciellt fritidshus pd Rensnaset kommer
etableringen av vindkraft vid Storasen att medféra en visuell paverkan, se 4.11. Vid sjon forekommer
aktiviteter som till exempel fiske och mojligheter till ilaggning av batar finns. Sjon &r reglerad, vilket
medfor att vattennivan i sjon &r varierande.

Ca 1-2 km vaster om projektomradet, forbi Jattensjon och Storgransjon finns dven en skoterled. Vidare
passerar den totalt 22 km langa kanotleden Orleden sjoarna Hangstatrn, som narmst ca 700 meter
soder om projektomradet och vidare genom sjon Vikorn. Cykelled Naggen runt passerar pa
projektomradets vastra kant.

Vildmarksbyn Naggen ligger ca 5,5 km séder om projektomradet och drivs av Naggens ekonomiska
forening. Vildmarksbyn erbjuder logi for grupper med fiske, jakt- och &ventyrsupplevelser i vildmarken.
Mojlighet att hélla konferenser och lagerverksamhet for skolbarn finns daven i Naggen. Bland annat
erbjuds majlighet att hyra militartalt, roddbat, kanot, motorbat och vedeldad bastu.

Flataklocken ar ett besoksmal av nationellt intresse. Punkten anses vara Sveriges mittpunkt och vid
platsen finns utkikstorn och fikaplats. Flataklocken &r lokaliserad 14 km dster om projektomradet.

Vad galler tillganglighet och mdéjligheten att utdva fritidsaktiviteter i skogen och vid omradets mindre
sjoar, sd begransas detta inte av vindkraftsetableringen. Upplevelsen kan dock férandras genom att
vindkraftverken kommer att synas och ibland &ven héras. Den visuella upplevelsen ar i mycket hég grad
beroende av vilken relation respektive betraktare har till platsen och landskapet samt vilken attityd
personen har till vindkraft generellt.

Under byggnation kommer tillgangligheten till och inom projektomradet att vara begransad. Av
sakerhetsskal kommer allmanheten inte tillatas att vistas i omradet under de perioder som t.ex. tunga
transporter och sprangningsarbeten forekommer. Av denna anledning paverkas &aven jakten under
samma perioder. Forutsattningarna for jakt begransas ocksa av att anlaggningsarbeten bl.a. genererar
buller och trafik, vilket kan innebéra att viltet haller sig undan. Byggnationen forvantas paga i ca 2 ar.

For att minska sékerhetsriskerna under byggnation ar det viktigt att bolaget har en god kommunikation
med de jaktlag som har intressen inom projektomradet med omnejd.

4.10.2 Skyddsatgarder
Inga specifika skyddsatgarder gallande friluftsliv foreslas.
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4.10.3 Sammanvagd bedémning av paverkan pa friluftsliv

Under driftsfasen innebar ansokt vindkraftsetablering inte nagot hinder for allmanheten att
besoka och uppleva naturen inom projektomradet med omnejd. Vindkraftsetableringen kan
dock innebara en forandrad upplevelse av landskapet till foljd av en audiell och visuell paverkan
i narmiljon.

Inom projektomradet ar de rekreativa vardena inte speciellt hdga. Omradet nyttjas framst av
narboende. For fritidsbostader och fritidsaktiviteter vid sjon Hangstadrn  kommer
vindkraftparken att utgéra en visuell paverkan. Upplevelsen av vindkraftverk ar subjektiv,
storningen bedoms dock inte vara av sadan grad att den medfér betydande paverkan pa
friluftslivet. Sammantaget bedéms vindparken medfora liten negativ konsekvens for friluftslivet.

4.11 LANDSKAPSBILD

| avsnittet gors en genomgdng av den generella landskapsbildspaverkan som ansokt
vindkraftsetablering bedoms medféra. For att illustrera eventuell landskapsbildspaverkan har
fotomontage tagits fram foér en maximal exempellayout med 24 stycken vindkraftverk med en totalhdjd
om 240 meter, forhallanden som representerar ett "varsta fall” scenario.

Som ett komplement och underlag till fotomontagen har &ven en synbarhetsanalys genomforts.
Resultatet fran synbarhetsanalysen visar varifran i landskapet det ar teoretiskt mojligt att se den 6versta
bladspetsen pa vindkraftverken. | Figur 17 visas synbarhetsanalysen tillsammans med valda fotopunkter
For samtliga fotomontage samt ytterligare information om fotomontage och synbarhetsanalys, se Bilaga
9.
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Figur 17 Synbarhetsanalys genomford pa exempellayouten samt fotopunkter for fotomontage som redovisas i bilaga 9. For
karta i A3-format se bilaga 1.

4.11.1 Generell landskapsbildspaverkan

Generellt kan konstateras att en paverkan pa omgivande landskap och radande landskapsbild &r
ofrankomlig vid en etablering av vindkraft, oavsett i vilken typ av landskap etableringen sker. Graden av
paverkan &ar dock beroende av den landskapsbild som rader i det omrade etableringen genomférs samt
vilken talighet landskapet har fér férandringar sasom en vindkraftsetablering.

Landskapet i Ange kommun &r kuperat med omvaxiande héjder och hojdasar samt flackare partier.
Skogsmark ar dominerande men det finns ocksa manga smasjdar och tjarnar utspridda i hela
kommunen och i de lagre delarna av skogsbygden finns ocksa vatmarkerna. Ljungans dalgang skar
genom kommunen i 6st-vastlig riktning och utgér en tydlig rikining i landskapet. | kommunens vastra del
breder Ljungan ut sig i sjésystemet Holmsjén. | Ljungans dalgang finns &ven en del jordbruks-, &ngs-
och betesmark. Topografin praglas av storkuperad norrlandsterrang med héjdskillnader pa som mest
upp mot 400 m mellan dalbotten och omgivande bergstoppar.

Aven om de marker som manniskan bebor framst utgérs av alvdal och sjélandskap ar Ange kommun
dominerad av skogsmark, i huvudsak férdelad séder respektive norr om Ljungan. Skogen praglas av
produktionsinriktat skogsbruk med hyggen, ungskogar och &ldre skogsmarker som férekommer
omvaxlande i landskapet. Ett rikt forgrenat nat av skogbilsvagar tacker hela kommunen.
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Sikten i landskapet varierar mycket beroende pa var man befinner sig. | mark med tat ungskog eller
uppvuxen aldre skog kan sikten vara starkt begransad. Vid smasjoarnas strander kan man ofta se nagot
langre over tradridan pa motsatta stranden, medan man fran hojdlagen och hogt belagna hyggen och
myrar kan ha milsvid utsikt 6ver skogslandskapet. Landskapets storskaliga topografi ger forutsattningar
till vida utblickar fran nagra bergstoppar i skogsbygden. Nagra utméarkande toppar &ar Flataklocken,
Bergésen och Getberget.

Skogslandskap upplevs generellt som storskaligt och den tata vegetationen bidrar till relativt fa och korta
utblickar med begransad sikt. Vidare kan antas att skogslandskap har en hogre talighet for vindkraft i
jamforelse med vindkraft i t.ex. ett slattlandskap. Ansokt vindkraftsetablering &r av sadan storlek att
verken kommer att vara synliga i omgivande landskap och kan darmed frdn vissa utblickspunkter
uppfattas som dominerande. Graden av paverkan &r dock beroende av vilken typ av landskapsbild som
rader inom projektomrédet och med omnejd samt vilken talighet vindkraft i aktuellt landskap har.
Taligheten beror pa vilka varden (kunskapsvarden, upplevelsevarden och bruksvarden) som landskapet
innehaller.

Inom forskningsprogrammet Vindval har en syntesrapport tagits fram som behandlar vindkraftens
paverkan pa manniskors intressen. | rapporten konstateras att upplevelsen av ett landskap ar subjektivt
och det ar da viktigt att forstd vem den berdrda allmanheten &r, vilka perspektiv pa landskapet just dessa
manniskor har och vilka varden som upplevs som viktiga. Landskapsbildspaverkan &r saledes beroende
av den enskilde brukaren av landskapet (t.ex. néringsidkaren, friluftsidkaren eller betraktaren). Olika
specifika sammanhang avgor paverkan pa manniskors intressen och subjektiva varderingar spelar en
stor roll. Med hansyn till att upplevelsen av landskap, och i synnerhet upplevelsen av vindkraftens
paverkan pa landskapsbilden, ar subjektiv ar det inte mojligt att fastsla att en vindkraftsetablering
generellt innebar en negativ paverkan.

4.11.2 Landskapsbildspaverkan pa platsniva, naromradesniva och traktniva

Synligheten i omgivande landskap kan delas in i olika generella nivaer med olika paverkansgrad. |
projektomradets narhet och upp till nagra kilometers avstand, inom den s.k. platsnivan och
naromradesnivan, kan verkens synlighet utgora ett dominerande inslag i landskapsbilden fran vissa
platser som erbjuder vidare utblickar. Med 6kande avstand fran vindkraftsetableringen, pa traktniva,
okar till viss del synligheten for den samlade vindparken, men pa langre avstand har verken en mer
underordnad roll i landskapet. | den yttre delen av traktnivan ar den visuella paverkan generellt mycket
lag. Beroende pa vilken typ av landskap vindkraften placeras i varierar avstanden for de olika nivaerna.

For att askadliggora hur ansokt etablering skulle kunna upplevas frdn omgivande landskap har ett antal
fotomontage tagits fram. Framtagna fotomontage samt beskrivning for hur dessa ar framtagna visas i
bilaga 9. Sammanlagt presenteras nio fotomontage, varav tva kumulativa, fran olika representativa
fotopunkter som valts i samrdd med lansstyrelsen, kommunen och kringboende. Fotopunkterna
representerar platser dar manga manniskor ror sig eller kan kanna igen sig samt platser dar
vindkraftverken sannolikt kommer att synas.

Verkens hinderbelysning syns under den morkare delen av dygnet. Viktigt att komma ihdg ar att
vindkraften kan upplevas olika beroende pa vaderférhallanden och arstid.

Platsniva

Skogslandskapet inom projektomradet kan generellt beskrivas som relativt storskaligt med en normal
komplexitet. Teoretiskt kan ansokt vindkraftsetablering vara som mest synlig fran hogre belagna punkter
i terrangen med 6ppen mark dar siktlinjerna ar langre. Inslaget av vatmarker och tillfalliga hyggen ger
aven upphov till langre siktlinjer. For den som ror sig inom projektomradet med omnejd, ca 0-1,5
kilometer fran verksplaceringarna, kommer etableringen att markas genom att enstaka verk punktvis
kan synas i t.ex. glantor eller andra dppningar i skogen. Verken kan saledes stundtals och fran vissa
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punkter i landskapet upplevas som dominerande. Vid sjon Hangstadrn kommer vindparken att utgora
ett stort inslag i landskapsbilden. Ett fotomontage ar framtaget fran udden i sjon med inblick mot den
ansokta vindkraftparken, se Figur 18.

Figur 18. Fotomontage som illustrerar hur vindkraftverken kan komma att synas fran Hangstaorn.

Friluftsvardena inom projektomradet bedoms vara generella och utgors av svamp- och barplockning
samt jakt. Vid sjon Hangstadrn bedoms friluftsvardena som nagot hégre da det runt sjon finns flera
fritidshus samt att aktiviteter som till exempel fiske férekommer och méjligheter till ilaggning av batar
finns. Sjon &r reglerad sa att vattennivan i sjon ar varierande.

Inom platsniva ar det sammanfattningsvis i omradet kring Hangstadrn som paverkan pa landskapsbilden
kan bli stor. Paverkan pa landskapsbilden kommer dven ske vid Lillmortsjon men eftersom avstandet till
parken har ar stérre och vegetation till viss del skymmer sikten bedoms péaverkan bli mindre.
Sammantaget bedéms den visuella paverkan pa platsnivd som méttlig.

Naromradesniva

| forhallande till platsniva okar teoretiskt sett vindparkens synlighet som helhet med avstandet. Ca 1,5-
5 kilometer fran projektomradets grans praglas landskapet fortfarande av skogslandskap. Tillfalliga
hyggen, sjéar och 6ppna marker kring ett fatal gardar utgér de langre utblicksmojligheterna. Omgivande
sjoar bidrar i manga fall till goda siktlinjer. Inom naromradesnivan har fotomontage tagits fram fran tva
platser, Oxsjon och Naggen. Aven fotomontage fran Hangstaorn och Lillmortsjon &r representativa for
landskapspaverkan i naromradesniva. Bilderna som presenteras i bilaga 9 visar att vindparken inom
vissa hogt belagna eller/och 6ppna omraden kommer synas. Vid den norra garden vid Oxsjon kommer
stora delar av vindkraftparken att synas, medan 6vriga gardar vid Oxsjon antingen har den huvudsakliga
utblicken bort fran parken eller terrang som skymmer utblicken mot parken. Fran Hangstatrn och den
norra garden vid Oxsjon kan vindkraftverken upplevas som ett dominant inslag i landskapsbilden.

I genomford kulturmiljoanalys framhalls fem omraden med kulturmiljovarden som betydelsefulla ur ett
landskapsperspektiv inom naromradesniva. Dessa &r bebyggelse vid Jattensjon, Oxsjon, Finnsjon och
Naggen samt fornlamningar kring Hangstaérn. Som tidigare namnts kommer stora delar av vindparken
att vara synliga frdn en av gardarna vid Oxsjon samt frdn Rensnastet vid Hangstadrn dar delar av
namnda fornlamningar finns. Vid Finnsjon och Naggen &r sikten in mot vindkraftparken déaremot helt
skymd av terrédng och vegetation. Bebyggelsen och de 6ppna markerna vid Jattensjon ar i stor
utstrackning riktade mot sjon och saledes bort fran vindkraftparken. Vegetationen kring gardarna ar
relativt tat, dock kan vindkraftverken komma att synas nagot vid de ndgot 6ppnare dangsmarkerna mellan
gardarna.

Sammantaget kan konstateras att ansokt vindkraftsetablering, pd en naromradesniva, kommer att vara
synlig inom ett fatal platser dar landskapet erbjuder lite langre utblickar sdsom sjéar samt storre
hyggesytor och hojder i omrédet. Samlad bebyggelse inom naromradesniva finns vid Lillmortsjon och
Naggen. Vid Hangstaorn finns &ven ett antal fritidsbostader. Som namnts tidigare kommer
vindkraftparken att utgora ett stort inslag i landskapsbilden fran Hangstaorn. Vid Lillmortsjon ar verken
pa langre avstand fran bebyggelsen och de skyms i storre utstrackning av terrdng och vegetation. Vid
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Naggen &r vindkraftparken helt skymd av terrangen. Sammantaget beddms paverkan pa
landskapsbilden inom naromradesniva bli mattlig.

Traktniva

Med traktnivd avses ett avstand fran projektomradet som Overstiger fem kilometer. Inom traktniva
praglas landskapet av en varierande terrdng och skogskladd vegetation. Siktlinjerna &r dérmed mycket
begransade och ansokt vindkraftsetablering kommer endast delvis att vara synlig frn vissa punkter.

Den visuella paverkan inom traktnivan ar ocksa starkt beroende av vilka meteorologiska férhallanden
som rader. Vid soligt och klart vader kan vindkraftverken synas tydligt medan synligheten begransas
kraftigt vid mulet vader. P& ett avstand om atta kilometer och langre fran projektomradet bedoms verken
vara synliga vid klart och soligt vader, men den visuella paverkan p& ett s stort avstand bedéms vara
forsumbar da verken &r sma och inbaddade i vida vyer.

Fotomontage har tagits fram fran totalt fyra platser kring projektomradet inom traktnivd, dessa ar
Getberget, Naggen, Grundsjon och Flataklocken se bilaga 9. Valda fotoplatser ar framtagna i samrad
med lansstyrelsen och besokande vid det allmanna samradet. Bilder visar att parken i sin helhet endast
kommer att vara synlig fran hogre hojder. Ett exempel ar fotomontaget fran Getberget. Fran badplatsen
vid Grundsjon kommer delar av vindparken att vara synlig vid vissa vaderforhallanden men det stora
avstandet gor att vindkraftverken inte har nagon stérre paverkan pa landskapsbilden utan mest
uppfattas som nagonting i fjarran. Vid Naggen syns inte vindkraftverken alls utan tacks helt av topografi
och terrang, se bilaga 9.

I kommunens riktlinjer for etablering av vindkraft utpekas Flataklocken, Getberget och Bergadsen som
betydelsefulla utsiktspunkter och bestksmal vid beskrivning av den inverkan etableringen kan fa
gallande landskapsbild. Av de tre i vindbruksplanen utpekade platserna ar det Getberget som éar
narmast. Fotomontage som visar vyer fran Getberget ar ett exempel som illustrerar vindkraftparkens
paverkan pa landskapsbilden nar man kommer upp pa riktigt hog hojd och far vida utblickar 6ver
kommunens landomraden. Fotomontage fran Flataklocken har @ven tagits fram. Fran Getberget och
Flataklocken kommer vindkraftparken att kunna synas i sin helhet, men eftersom avstandet ar sa stort
kommer vindkraftverken inte att vara éverordnade i landskapsrummet.

Generellt utgor kyrkor landméarken och kan fa en visuell konkurrens av vindkraftverken. Miljon kring
kyrkan/kyrkogarden &r historiskt forankrad och praglar darmed upplevelsen. Inga kyrkobyggnader finns
i projektomradets narhet.

Sammantaget bedéms landskapspaverkan pé traktniva medféra liten negativ konsekvens.

4.11.3 Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer att markeras med hinderbelysning i enlighet med Transportstyrelsens vid var
tid gallande foreskrifter och allmanna rad om markering av féremal som kan utgora en fara for luftfarten.

Utformningen av belysningen varierar beroende pa den totala hojden p& verken. Enligt dagens
foreskrifter ska vindkraftverk med en totalhdjd som oOverstiger 150 m férses med s.k. hdgintensiv
hinderbelysning for att sakerstélla att vindkraftverken syns ur ett luftfartsperspektiv. Den hdgintensiva
belysningen ska monteras pa vindkraftverkets hogsta fasta punkt och utgors av ett blinkande vitt ljus
som under dygnet anpassas efter rddande ljusforhallande. | vindkraftparker ska minst de vindkraftverk
som utgor parkens yttre grans markeras med hdégintensivt vitt blinkande ljus, medan verken innanfor
dessa kan vara forsedda med minst lagintensivt rott fast ljus pa vindkraftverkets hégsta fasta punkt. |
de fall navhojden 6verstiger 150 meter ska verk forsedda med hogintensivt vitt ljus &ven férses med tre
réda lampor pa halva navhgjden.

Det hogintensiva vita ljuset ar som starkast nar det ar dagsljus. Aven en mulen dag &r bakgrunden sé&
pass ljus att risken for blandning fran sjalva lampan ar minimal. Pa natten lyser det hogintensiva ljuset
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svagt och aven om sjalva lampan kan uppfattas tydligt mot natthimlen &ar den inte tillréckligt stark for att
blanda.

Aven om det hogintensiva vita ljuset ar starkare dn det medelintensiva réda ljuset kan det vara sa att
det roda ljuset uppfattas tydligare da rott ar den farg vi fysiskt ar gjorda for att uppfatta forst.

Paverkan fran hinderbelysning beror pa vindkraftverkets placering samt vaderfoérhallanden.

Ljusbilden inom vindparken och i dess narhet kommer att férandras till f6ljd av vindkraftsetableringen
och den hindermarkering som verken enligt lag maste ha. En vindkraftsanlaggning innebar att det
tillkommer punktvis blinkande belysning men hur manga av vindkraftparkens ljus som &r synliga beror
pa var i landskapet man befinner sig.

| bilaga 9, PM Landskapsbild, visas en karta dver hindermarkering fér exempellayouten.

4.11.4 Skyddsatgarder

Sokanden avser att vidta foljande skyddsatgarder for att sakerstélla att de konsekvenser som uppstar
till foljd av ansokt vindkraftsetablering minimeras for aspekten landskapsbild:

o Vindkraftverken kommer att ges en farg som gor att synbarheten minskar.

¢ Vindkraftverken kommer att ha samma farg och utformning inom hela parken.
e Rotorbladen kommer att vara antireflexbehandlade.

¢ Vindkraftverkens torn kommer att vara fria fran reklam och logotype.

4.11.5 Sammanvagd bedomning av paverkan pa landskapsbilden

En paverkan p& landskapsbilden ar oundviklig, men d& projektomradet i sig ar ett skogbeklatt
och kuperat utmarksomrade bedéms omradet som taligt for en vindkraftsetablering.

Inom naromradesnivd (upp till 5 km), kommer vindparken utgéra ett stort inslag i
landskapsbilden vid ett fatal platser som erbjuder utblickar mot vindkraftverken, framforallt vid
omradet kring Hangstaorn. Med avstandet och tack vare terrangen och den tata vegetationen
avtar synligheten kraftigt. P4 traktniva (pa langre avstand &n 5 km) kommer vindkraftverkens
synlighet i hog grad att begransas av terrang och vegetation. Vid hogt belagna platser samt pa
Oppet vatten som erbjuder utblickar in mot vindkraftverken, kan viss paverkan pa
landskapsbilden uppstd men avstandet ar da generellt sa stort att vindkraftverken inte upplevs
som patagliga eller visuellt dominanta i landskapet.

Bebyggelse finns framforallt vid Lillmoértsjon och i enstaka gardar i omgivningen kring Storésen.
Kring Hangstaorn finns dven en del fritidshus. Beroende pa respektive bostads placering i
forhallande till vindkraftparken samt vegetationens utbredning kommer den visuella paverkan
att variera. Vid utblickar rakt in mot parken, da ingen vegetation skymmer, kommer delar av
parken att vara synlig. Framtagna fotomontage visas i bilaga 9. Vid hogt belagna platser langre
ifrdn Storasen kommer vindkraftparken ibland att vara synlig i sin helhet men med 6kat avstand
uppfattas vindkraftverken som mer underordnade i landskapsrummet.

Hindermarkering kommer att ske enligt Transportsstyrelsens foreskrifter och allméanna rad om
hindermarkering, se vidare bilaga 9. Hinderbelysningen kommer att synas under dygnets
morkare delar fran samma platser dar verken ar synliga pa dagen.

Paverkan pa landskapsbilden &r reversibel och kommer upphéra helt den dag vindkraftverken
ar uttjanta och monteras ner. De platser varifran verken kommer att synas ar fa och begransas
i stor utstrackning till stérre sjoar i nara anslutning till projektomradet. Sammantaget bedoms
paverkan pa landskapsbilden till foljd av vindkraftsetableringen vara av mattlig karaktér.
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4.12 LJUD

4.12.1 Beskrivning och paverkan

Det ljud som alstras frin moderna vindkraftverk ar huvudsakligen ett s.k. aerodynamiskt ljud som
uppstar vid rotorbladens passage genom luften. Det aerodynamiska ljudet paminner om ljudet som
uppstar i vegetationen nar det blaser och bestams av bladspetsens hastighet, bladformen och luftens
turbulens. Det aerodynamiska ljudet har blivit mycket lagre de senaste aren, framfér allt pa grund av
battre design pa vingarna.226 Mekaniskt ljud bor inte vara horbart for boende i narheten av moderna
verk.2°

Ljudnivan avtar ju langre fran ljudkallan man befinner sig eftersom ljudenergin férdelas over ett storre
omrade och dampas av omgivande atmosfar och materia. Ljudets horbarhet beror aven pa
meteorologiska forhallanden (som vindhastighet och lufttemperatur) samt i vilken terrang
vindkraftsverken ar placerade (topografi och ytrahet). Ljudnivan kan darfor vara av olika storlek vid tva
olika mottagare dven om avstandet till kallan &r detsamma. Nar flera olika ljudkéllor forekommer kan en
s.k. maskeringseffekt uppsta, vilket innebar att vissa ljud 6verréstas av andra s att de inte upplevs som
lika méarkbara.

Storre vindkraftverk genererar mer lagfrekvent ljud an mindre vindkraftverk. Med allt stérre vindkraftverk
kommer darfor andelen lagfrekvent ljud att 6ka nagot. Det lagfrekventa ljudet fran vindkraftverk kan vara
horbart. Stérande ljudtrycksnivaer av lagfrekvent ljud uppstar mycket sallan eftersom ljudet maskeras
av bakgrundsljud. Ljudet fran vindkraftverk har inte stérre innehall av lagfrekvent ljud an andra vanliga
bullerkallor, t.ex. ljud fran vagtrafik.

Ett ljud som upplevs som o6nskat och stérande benamns buller. Vad som betraktas som buller och hur
mycket vi manniskor stors av olika bullerkéllor ar subjektivt och varierar fran individ till individ, fran dag
till dag och tidpunkt p& dygnet samt fran plats till plats. Vad som &r buller i omgivningen beror darfor i
hog grad pa vad som, av den enskilde individen, anses vara oonskade ljudkallor. En avlagsen
bondgards hotork kan t.ex. vara mycket stérande vid en skogsvandring medan samma hotork oftast inte
upplevs som storande for personer engagerande i lantbruket. Samma resonemang géller for ljud fran
vindkraft. Detta innebar att det &r mycket svart att bedéma hur storande ljudet fran en
vindkraftsanlaggning blir och hur mycket manniskorna i omgivningen kommer att stéras av
vindkraftljudet.

Uppfattningen om buller ar ocksa kopplad till attityden till bullerkallan och i vilken miljo som bullret
upptrader. Den faktiska storningen till foljd av ljud fran vindkraftverk, forutom ljudnivan, kan alltsa bero
pa den allmanna instaliningen till vindkraftsanlaggningen samt huruvida vindkraftverken syns vid
mottagaren eller inte. Overlag kan dock konstateras att en 6kad ljudnivd 6kar antalet personer som
kénner sig stérda. Om ljud uppfattas som buller av en individ kan det vid kontinuerlig exponering
uppfattas som obehagligt och i varsta fall orsaka stress och ohalsa.

Nuvarande riktvarde for vindkraftverksbuller &r att det inte bor verstiga 40 dB(A) i ekvivalent ljudniva
vid bostader. For vissa frilufts- och rekreationsomraden dar ljudmiljon ar sarskilt viktig ar riktvardet
35 dB(A). Detta ljudkrav kan jamféras med t.ex. ljud fran vagtrafiken dar riktvardet ekvivalent ljudniva
utomhus vid bostader ar 55 dB(A). Vid det nuvarande svenska riktvardet pa 40 dB(A) uppger ca 10
procent att de blir mycket stérda av vindkraftbuller.3°

28 Naturvardsverket (2020). Vagledning om buller fran vindkraftverk.
2 Vindval (2021) Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen.
%0 vindval (2021) Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen.
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Ljudets spridning beror pa en rad olika parametrar som t.ex. avstandet mellan vindkraftverket och
platsen, omradets topografi och andra i omradet forekommande ljud. Detta innebér att bullerstérning
fran vindkraftverk vid bostader ofta gar att férhindra genom god planering.

Resultat fran ljudberakning

Berakningar av ekvivalent ljudniva i dB(A) utomhus har utforts for exempellayouten av Akustikkonsulten
i Sverige AB. Berakningarna har genomforts med verk med navhojden pa 155 meter och totalhojd 240
meter. Resultatet ar redovisat for 1,5 meter 6éver mark i ljudkansliga punkter som utgérs av narmaste
bostader, se Figur 19. Berakningarna i sin helhet redovisas i bilaga 10.

Riktvardet for ekvivalent ljudniva 40 dB(A) utomhus vid bostad innehdlls i samtliga lijudkansliga punkter.
En redovisning av kumulativa effekter med hansyn till narliggande projekt redovisas i avsnitt 4.18. De
rekommenderade riktvardena inomhus enligt Folkhalsomyndighetens allméanna rad om buller inomhus
innehalls for alla frekvenser i samtliga ljudkansliga punkter, aven kumulativt med néarliggande parker.
Vid Lillmortsjon som utgér narmaste omrade for fastboende berdknas ljudnivan fran ansokt
vindkraftsetablering med stor marginal dven understiga 35 dB(A). Tva fritidsbostader vid Hangstatrn
beréknas fa ljudnivaer pa 36 dB(A) respektive 37 dB(A).

Genomforda berakningar visar att riktvardet om 40 dB(A) inte kommer att éverskridas vid ndgot bostads-
eller fritidshus. Oavsett slutlig utformning av vindkraftsetableringen och val av verksmodell s& kommer
kravet p& 40 dB(A) utomhus att innehallas. Berakningar visar att om man inte éverstiger 40 dB(A) s&
klarar man aven Socialstyrelsens riktlinjer om lagfrekvent ljud.

Den tillatna ljudnivan ar styrande for hur den slutliga layouten kommer kunna se ut och antalet verk.
Beroende pa vilken verksmodell som vid tidpunkt for byggnation valjs kommer parklayouten att
anpassas med hansyn till tillaten ljudniva.
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Figur 19 Ljudpaverkan 155 m, se bilaga 10. For karta i A3-format se bilaga 1m.

Ljud under byggnation

Det kan inte uteslutas att ljud fran transporter, anlaggningsarbete och verkmontage under uppférande
av vindparken upplevs som stérande fér de boende i omradet. Det kan inte heller uteslutas att
transporter kan ge upphov till vibrationer och att det i sin tur kan uppfattas som stérande fér de som
bor néra transportvagarna. Transporterna kommer foretradesvis att ske under dagtid.

4.12.2 Skyddsatgéarder

Sékanden avser att vidta féljande skyddsatgarder for att sékerstélla att de konsekvenser som uppstar
till féljd av ansokt vindkraftsetablering minimeras fér aspekten ljud:

e Nar slutligt val av vindkraftverk genomférts kommer ljudberékning redovisas for
tillsynsmyndigheten fér att sakerstélla att utformningen av vindkraftparken ar férenlig med
tillstandets villkor.

e Under byggtiden kommer bolaget att félja Naturvardsverkets allméanna rad (NFS 2004:15) om
buller fran byggarbetsplatser.
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4.12.3 Sammanvagd bedémning av paverkan fran ljud

De berdkningar som har gjorts visar att gallande riktlinjer for liud fran vindkraft (40 dB(A))
innehdlls vid samtliga kringliggande bostader. Oavsett slutlig utformning av
vindkraftsetableringen och val av verksmodell kommer 40 dB(A) ekvivalent ljudniva vid bostader
att uppfyllas.

En vindpark innebar alltid en forandrad ljudbild inom projektomradet och den narmaste
omgivningen. Sammantaget bedéms dock ljudspridning till foljd av vindkraftsetableringen ge
liten negativ konsekvens.

4.13 SKUGGA

4.13.1 Beskrivning och paverkan

Vid soligt och klart vader kan vindkraftverkens rotorblad orsaka svepande skuggor nér verket ar i drift.
Skuggorna kan uppfattas pa relativt stora avstdnd under kortare perioder (oftast ett par minuter) vid
tidpunkter da solen star lagt, med andra ord vid solnedgadng och soluppgang samt under
vintermanaderna. Skuggorna kan uppfattas pa upp till 1,5 km, men med avstandet tunnas skuggorna
ut, skarpan forsvinner och skuggorna uppfattas da mer som diffusa ljusférandringar.3!

Skuggorna féljer solens rérelse dver dagen och kan uppkomma vaster om vindkraftverken tidigt pa
dagen, norr om vindkraftverken mitt pa dagen samt 6ster om vindkraftverken pa kvéllen, se Figur 20.
De roterande skuggorna uppstar nar vindkraftverkens rotor star vinkelrat mot observeraren, vilket beror
pa vindens riktning. Vindkraftverket vrider sig efter vindens riktning for att kunna fanga vinden, vilket
innebar att de roterande skuggorna inte alltid uppstar vid en viss punkt nar solen star i ett givet lage.

Dagens vindkraftverk har antireflexoehandlade blad och ger darmed inte upphov till nagra solreflexer.

Det finns inga faststallda riktvarden for hur mycket skuggor till féljd av en vindkraftsetablering som en
bostad ska behova tala. Boverket rekommenderar att den teoretiska skuggtiden for stérningskanslig
bebyggelse inte bor dverstiga 30 timmar per ar och att den faktiska skuggtiden inte bor éverstiga 8
timmar per ar eller 30 min om dagen.32

31 Boverket (2009) Vindkraftshandboken- planering och prévning av vindkraft p& land och i kustnéra vattenomraden.
32 Boverket (2009).
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lllustration Johanna Almgren © WSP

Figur 20: Hur skuggorna fran vindkraftverket faller beror pa solens lage pa& himlen (tidpunkt pa dagen och arstid). Observera att
aven vindens riktning, vindhastighet och molnighet paverkar hur skuggorna faller.

De rorliga skuggorna som vindkraftverkens rotorblad kan ge upphov till vid soligt vader kan vara
storande for de som stadigvarande uppehaller sig, lever eller arbetar i omgivningen kring en
vindkraftsetablering, om man befinner sig pa vindkraftverkens skuggsida. Vilka skuggeffekter som
uppstar vid narbelagna bostader eller fritidshus beror bl.a. pa avstandet mellan vindkraftverket och
platsen, husets lage och lage pd fonster och dorrar i forhdllande till vindkraftverket. Aven
rotationsfrekvens hos vindkraftverkets blad och skuggbildningens varaktighet i tid (bade vid ett specifikt
tillfalle och 6ver hela aret), omradets topografi, vegetation och andra hinder kan paverka skuggeffekten.

Vid kontinuerlig exponering kan de rorliga skuggorna skapa irritation och aven i viss utstrackning
stressreaktioner. Storst storning uppkommer om skuggningen exponeras genom fonster pa en vagg
eller ett golv. Detta ar dock forhallandevis sallsynt. Mer vanligt forekommande &ar att skuggeffekter
uppkommer invid bostader, t.ex. i tradgardar eller pa uteplatser. Med andra ord &ar risken for storning
fran skuggning storre under perioder d4 manniskor vistas ute, sdsom under sommarmanaderna.

Det finns forhallandevis fa studier dar manniskans upplevda paverkan av skuggor undersokts. Inom
ramen for Vindvals syntesrapport om vindkraftens paverkan pa manniskors halsa som gjordes under
2012 studerades konsekvenser av skuggpaverkan.33 | syntesrapporten dras slutsatsen att det saknas
vetenskapliga publikationer kring stérning av skuggor fran vindkraftverk. Nuvarande svenska varden for
skuggor baseras pa en tysk studie som rapporterar att personer som utsatts for mer an 15 timmars
skuggtid per ar ansag att deras livskvalitet forsamrats betydligt.34

33 Naturvardsverket (2012) Syntesrapport om vindkraftens paverkan pa manniskors halsa.
34 Boverket (2009).
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Resultat fran Skuggberakning

For att kunna bedéma konsekvenserna av skuggspridning fran vindkraftverken har berékningar for
skuggeffekter vid narliggande bostads- och fritidshus genomforts enligt svenska rekommendationers®
av RES Ltd, se bilaga 11. Enligt Boverkets Handbok om planering och prévning av vindkraftverk ar
vindkraftverk som finns inom ett avstand som gor att rotorbladen pa vindkraftverket tacker 20% av den
solbelysta arean relevanta att ta med i en storningsberakning. For Storasen innebar det en buffertzon
pa drygt tva kilometer runt projektomradet.

Analysen genomférs som ett varsta fall-scenario, darfér antas for berékning av den teoretiska
skuggtiden att himlen ar molnfri arets alla dagar, sa att skuggan alltid ar synlig. Blockering av skuggor
fran andra fasta objekt, sdsom trad och byggnader betraktas inte. Terrangens blockningseffekt beaktas.

Olika meteorologiska effekter minskar i realiteten den teoretiska skuggbildningen. Solinstrélningens
styrka ar en sadan faktor och det &r endast nar solens intensitet dverstiger 120 W/m2 som skuggor
marks, vilket medfor att skuggor inte uppfattas under vissa perioder om aret (framfér allt under vintern).
Molnighet paverkar ocksa skuggbildning fran vindkraftverken, vilket gor att den faktiska skuggbildningen
kan reduceras pa grund av molntacken. Om dessa tva faktorer tas med i skuggberakningarna reduceras
den férvantade skuggbildningen avsevart.

Utover ovanstaende beror den faktiska skuggtiden aven av kringliggande vegetation och andra hinder.
I verkligheten &r projektomradet dominerat av skog. Dessutom &r fastigheter i narheten av
projektomradet i stor utstrackning omringade eller nara skog. Detta medfér i verkligheten en reducerad
skuggbildning. Nivan av reducering fran vegetation och andra hinder ar inte med i den analys som
genomforts. Vid platser varifran vindkraftverken ar skymda av vegetation upplevs inte de eventuella
skuggor som genereras av vindkraftparken. Vart fastigheter har dorrar och fonster placerade &r inte
heller med i analysen, utan fastigheter antas ha fonster runt hela byggnaden.

Berakningarna har utforts baserat pa den exempellayout som presenteras i den tekniska beskrivningen,
se Bilaga C. De kritiska parametrarna fér skugghbildning fran vindkraftverk ar verkens totalhdjd och
rotordiameter. Skuggberakningarna har utforts med antagandet att vindkraftverken har en totalhojd pa
240 meter, vilket representerar maxdimensionen for de vindkraftverk som ansdkan avser. Berakningen
av skuggeffekt har utforts for narliggande bostads- och fritidsbebyggelse inom ovan namnda buffertzon
pa drygt tva kilometer runt projektomradet, totalt 28 fastigheter.

Analysen av varsta fall-scenariot redovisar skuggbildningens teoretiskt arliga varaktighet vid varje
fastighet, vilket kan ses i Figur 21 nedan. Ingen hansyn har tagits till molnighet, solinstralning eller
vegetation.

Berakning med hansyn till reduktionseffekter av moln och sol visar att Boverkets rekommendationer om
maximalt 8 timmar skugga per ar 6verskrids vid tre av fastigheterna, som hogst med ca 15 timmar per
ar. Enligt berdkningen kravs att fem av vindkraftverken i exempellayouten utrustas med
skuggreglerande teknik som stanger av vindkraftverket nar risk foreligger for skuggspridning utbéver
Boverkets riktlinjer.

35 Boverket (2009).
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Figur 21 Resultat fran teoretisk skuggberakning utan hansyn till molnighet, solinstralning eller vegetation dvs ett "varsta fall”’, se
bilaga 11.

Vad galler reflektioner sa konstateras i Bilaga 11 bl.a. att dagens vindkraftverk har antireflexbehandlade
blad och dessa beddéms darmed enbart orsaka forsumbara reflektioner.

En redovisning av kumulativa effekter med hansyn till narliggande projekt redovisas i avsnitt 4.18.

Med hansyn till att den ansokta vindkraftsetableringen &r lokaliserad i ett storskaligt skogslandskap och
att avstandet till narmaste bostads- och fritidshus som riskerar skuggpaverkan ar langt, sa ar risken att
riktvardet for skugga skulle dverskridas liten. Enligt berékningar finns dock, som namns ovan, en risk
att ett fatal kringliggande bostader och fritidshus kan paverkas av rorliga skuggor fran verken i storre
utstrackning av vedertagna riktvarden. Om skuggberékningar vid slutlig placering av vindkraftverken
visar att denna risk kvarstar kommer skuggreglerande teknik att installeras i vindkraftverken. Vid drift av
ansokt vindkraftsetablering, oavsett slutligt utférande, kommer riktvardet att innehallas vid samtliga
kringliggande bostader och fritidshus. Manniskor som vistas i projektomradet kommer, under vissa tider
och vid vissa platser, att uppleva rorliga skuggor fran vindkraftverken.

4.13.2 Skyddsatgarder
Sokanden avser att vidta féljande skyddsatgarder for att sakerstélla att de konsekvenser som uppstar
till foljd av ansokt vindkraftsetablering minimeras fér aspekten skugga:

o De vindkraftverk som vid berakningar av slutlig layout ger upphov till att den faktiska skuggtiden
for specifika bostads- eller fritidshus riskerar att Gverstiga géllande riktvardet kommer att
utrustas med skuggreglerande teknik.
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4.13.3 Sammanvagd bedémning av skuggpaverkan

Med hansyn till att vindkraftsetableringen ar lokaliserad i ett storskaligt skogslandskap, och att
narliggande bostader och fritidshus som riskerar skuggpaverkan &r relativt fa kommer
skuggeffekterna vid narliggande bostader till féljd av vindparken kommer att bli sma. | det fall det
vid slutlig placering av vindkraftverken finns risk for att riktvarden for skugga 6verskrids kommer
skuggreglerande teknik att installeras i de verk som ger upphov till skuggan. Oavsett slutlig
utformning av vindkraftsetableringen och val av verksmodell sa kommer gallande riktvarden for
skugga att uppfyllas.

Sammantaget beddéms skuggor till féljd av vindkraftsetableringen medféra liten negativ
konsekvens.

4.14 HUSHALLNING MED NATURRESURSER

Markanvandningen inom och i narheten av projektomradet utgors till stérsta delen av skogsbruk. Flera
hyggen finns inom projektomradet och ett stort antal ungskogar med tall och contortatall dominerar
skogslandskapet. Skogsbruk och vindpark bedéms kunna vara forenliga verksamheter.

Vindkraftverken ska inom parken placeras sa att omradet anvands pa ett sa effektivt satt som maijligt,
detta ska ske genom att vindkraftverkens placering optimeras samtidigt som detta goérs med héansyn till
framtagna undantagsomraden for att inte riskera att skada utpekade natur- och kulturvarden. Majoriteten
av projektomradet terfinns i ett omrade som &r utpekat som lampligt for vindkraft enligt Ange kommuns
vindbruksplan.

4.14.1 Naturresruser

En byggnation av en vindpark kraver naturresurser for att bygga bade vindkraftverk och o6vrig
infrastruktur. Vid anlaggning av en vindpark anvénds vatten, grus, sand och sten for att tillverka betong
till fundament och vagar. Jarn och stal anvands i produktionen av delar till vindkraftverket.

Vid byggnationen av parken kommer massbalans att efterstréavas, vilket innebar att berg och jordmassor
som behdver schaktas och sprangas for t.ex. vagar och kranplaner kommer, i den man det ar mojligt,
ateranvandas som fyllnadsmaterial inom anlaggningen. Eventuellt kommer massorna inom
projektomrédet inte fylla det totala materielbehovet, men att efterstrava massbalans minskar mangden
massor som behdver fraktas till projektomradet och darmed minskar aven mangden transporter. Las
mer om massbalans for projektomradet i den tekniska beskrivningen i bilaga C.

4.14.2 Transporter

De transporter som anvands for att frakta delarna till vindkraftverken samt 6vrigt material bidrar med
utslapp av vaxthusgaser. Nar stora delar till vindkraftverk fraktas kan framfarten for ovrig trafik pa
vagarna begransas. For att optimera transporter kommer en transportplan att tas fram. For ytterligare
beskrivning av transporter hanvisas till den tekniska beskrivningen, bilaga C.

4.14.3 Energi

Det kravs energi for tillverkning av vindkraftverken, men ocksa for att uppratta kringverksamheter till
vindkraftparken sédsom tillverkning av IKN, material for vagar mm.

Vindparken berdknas kunna producera ca 490 GWh fornybar el per &r om 24 vindkraftverk byggs. Efter
6-9 manader bedoms ett vindkraftverk ha producerat den energi som kravs for att tillverka det.
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Vindkraftverk har idag en livslangd om ca 25-30 ar. Under sin drifttid kan vindkraftparken med 24
vindkraftverk producera upptill ca 15 TWh férnybar el.

4.14.4 Avfall

Det avfall som uppstar i anlaggningsfasen utgors framst av brannbart avfall och metall. Avfallet kommer
att sorteras efter avfallstyper. Atervinning sker i s& stor utstrackning som det ar méjligt. Farligt avfall kan
uppsta om lackage fran transporter skulle ske och skulle kunna utgoras av olja eller diesel. Hantering
av kemiska produkter och farligt avfall ska ske pa ett saddant sétt att risken for fororening av mark och
vatten minimeras. Utrustning for att atgarda eventuellt spill ska finnas pa plats.

Under drift av vindparker kommer avfallet i huvudsak utgtras av oljefilter, lysrér och liknande. Likt ovan
beskrivet kommer avfall och farligt avfall att sorteras och omhandertas.

Avvecklingsfasen beskrivs mer utforligt i den tekniska beskrivningen och hur vindkraftverkens olika delar
tas omhand, se bilaga C. | samband med avvecklingsfasen kommer en méngd olika typer av avfall att
uppsta sdsom brannbart avfall, papp, metall mm, vilket sorteras innan bortskaffande. Vindkraftverkets
delar kommer atervinnas i den man det ar mojligt.

4.14.5 Sammanvagd bedomning av hushallning med naturresurser

Hushallning av material, resurser och energi ar i fokus bade vad galler optimering av vindparkens
utformning och placering. Icke koordinatsatta placeringar av vindkraftverken méjliggor att vid
tidpunkten for etablering, tillampa basta mojliga teknik som nyttjar omradets vindresurser
optimalt, i enlighet med miljébalkens hushallningsprincip.

Genom den utredning som gjorts infor forslaget om placering av vindkraftverken mojliggors en
effektiv energiproduktion. Genom att anvanda sig av hogre vindkraftverk kan ocksé péa sikt farre
vindkraftverk behodva uppfoéras for att generera samma mangd totala mangd el i Sverige. Den el
som anvands ar férnybar. Majoriteten av marken har pekats ut som lamplig foér vindkraft av Ange
kommun och marken bedéms darmed nyttjas val. Mycket material gar dock at for att producera
verkens delar och energi kravs for att transportera dem. Resurser kravs ocksa for att anlagga
vagar och fundament. Den mangd avfall som uppstar som en féljd av verksamheten bedéms
vara rimlig. Den effekt som verksamheten har for hushdllning av energi, material och
naturresurser beddms i relation till den mangd férnybar energi som vindparken kan producera
under sin drifttid.

Sammantaget beddms verksamheten medféra en obetydlig konsekvens for aspekten
hushallning med naturresurser.

4.15 RISK & SAKERHET

4.15.1 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt utgdr den gemensamma benamningen for elektriska och magnetiska falt, som
bl.a. uppkommer vid 6verforing samt anvandning av el. Manniskan omges standigt av dessa falt, bade
ute i samhallet och i vara hem, t.ex. vid anvandning av vanliga hushallsapparater.

Elektriska falt av betydande storlek férekommer i regel bara kring hégspénningsledningar. Dessa
avskarmas dock mycket latt av bl.a. vegetation och byggnadsmaterial. Med anledning av detta
forekommer i princip inget elektriskt falt inomhus som harstammar fran kraftledningar.

Magnetfalten &r som starkast narmast stromkallan (t.ex. en ledning eller en apparat) och avtar med
avstandet fran kallan. Magnetfalt finns éverallt omkring oss. Det mest utbredda magnetfaltet ar det falt
som omger jorden, den s.k. jordmagnetismen, som far kompassnalen att riktas mot norr.
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Jordmagnetismen ar ett statiskt falt likt det som uppkommer vid anvandning av likstrém. Sa vitt man vet
paverkas inte manniskan av statiska falt i nivd med jordens. Daremot skapar ett vaxlande magnetfalt
svaga elektriska strommar genom kroppen, vilket skulle kunna paverka kroppens nervsignaler. Dock
ligger styrkan i de magnetfalt som kravs for att skapa dessa retningar langt éver vad som &ar normalt i
den omgivning vi lever i.%6

Vaxlande magnetfalt bildas kring ledningar och apparater fér vaxelstrom, d.v.s. kring kraftledningar,
transformatorer och kring allt som drivs med strom. | fraga om vindkraftverk alstras vaxlande magnetfalt
kring elkablar samt kring transformatorstation och generatorer. Magnetfaltet kring en markférlagd kabel
ar som storst rakt ovanfor ledningen och déarefter avtar magnetfaltets styrka med ett 6kat avstand till
ledningen.

Den som bedriver verksamhet med stralning &r enligt lag skyldig att, med hansyn till verksamhetens art
och de forhallanden under vilka verksamheten bedrivs, vidta de atgarder som behovs for att hindra eller
motverka skada pa bl.a. manniskor. Magnetfalten som alstras inom en vindkraftpark ar dock sa svaga
och pa sa stort avstand fran bostader att de inte medfor ndgon risk for skada pa manniskor eller miljon.

4.15.2 Olycksrisker

Med sékerhet avses risk for olyckor och skador som paverkar manniska och miljo. Olyckor i samband
med drift av vindkraftverk &r mycket ovanliga. De flesta olyckor har intraffat i samband med
byggnations-, reparations- och servicearbeten, dar olyckorna ar arbetsmiljorelaterade. Det har bl.a.
handlat om sakerhetsvajrar som lossnat samt klamskador och fall fran stéllningar. Dessa moment
innefattar arbete pad hog hojd, vilket innebar storre risker, varfor sarskilda forsiktighetsatgarder har
foreskrivits av bl.a. Arbetsmiljoverket.

Raddningsverket tar upp risker med vindkraft i sin rapport "Nya olycksrisker i ett framtida energisystem”.
| rapporten anges bl.a. risken for allvarliga olyckor avseende olika energiproduktionssystem under hela
produktionsprocessen (inkl. produktion och transporter). Raddningsverket drar slutsatsen att
vindkraftverken i sig inte kan betecknas som riskabla, undantaget fér ovan ndmnda arbetsmiljérisker.
Att vindkraftverken skulle forstéras under storm bedéms som en mycket osannolik handelse. Risken for
nedfallande trad ar betydligt storre, vilket innebar att man vid extremt vader inte bor vistas i omradet.

4.15.3 Brand

Brand kan intraffa i vindkraftverkets maskinhus, men det & mycket ovanligt. De vanligaste orsakerna
till att brand uppkommer &r asknedslag eller elfel, bl.a. till féljd av bristande underhall. For det fall brand
uppkommer sker detta framst i vindkraftverkens slutna utrymmen, vilket medfér att spridningsrisken inte
ar sarskilt stor. | dagslaget finns ingen aktuell officiell statistik dver antalet brander i vindkraftverk.
Vindkraftverken @r utrustade med ett Overvakningssystem som stanger av vindkraftverket om
temperaturen i turbinen blir for hog.

4.15.4 Isbhildning

Under speciella vaderforhallanden kan det bildas is pa vindkraftverkets rotorblad. Isbildning pa bladen
uppkommer framst vid ca 0°C och hdg luftfuktighet, d.v.s. nér det ar underkylt regn, snéblandat underkylt
regn, underkyld dimma eller vid snabba temperaturstegringar pd natten. Dessa forutsattningar
uppkommer framst under senhdsten och milda vinterdagar, d.v.s. dagar da det bade ar blétt och Kallt.

Vindkraftverkens storlek, vindhastighet och isens karaktar ar variabler som paverkar hur langt ifran
vindkraftverket isen kan riskera att falla ner. Risken for iskast ar storst rakt under vindkraftverkets torn
och rotor. Viss risk for nedisning och darmed nedfallande is kan foreligga inom projektomradet.

36 stralsakerhetsmyndighetens webbplats (juni 2017).

82110301228 - Storasen vindkraftpark omg 2



De Overvakningssystem som anvands pa moderna vindkraftverk registrerar obalanser pa rotorn, och
stéanger automatiskt av vindkraftverket for att minska risk for belastnings- och forslitningsskador.
Isbildning péa rotorbladen medfér obalans i rotorn eller en férandrad produktion. Det automatiska
Overvakningssystemet reagerar pa denna paverkan genom att stoppa verket. Inte forran obalansen har
upphort kan verken aterigen séttas i drift.

Is kan saledes komma att kastas under den tid efter att is har borjat bildas och verket registrerar obalans
som leder till stopp.

Vindkraftverken ligger pa behdrigt avstand till bostads- och fritidsbebyggelse och ar placerade pa ett
langt avstand frdn allmanna vagar. Skyltar som varnar for iskast kan bli aktuella att uppféra inom
vindkraftparken.

4.15.5 Kemikalier

Risken for att olja fran hydraulik eller véaxellada lacker ut ar liten. Vid 1&gt oljetryck stoppas vindkraftverket
omedelbart och servicepersonal tar hand om eventuell olja som l&ckt ut. Botten i maskinhuset ar en
gjuten, tat konstruktion som fungerar som ett kar som samlar upp oljan. Karet ar stort nog att samla upp
all olja vid ett eventuellt vaxelladshaveri. Tornets nedre sektion sluter tatt mot fundamentet. Risken for
lackage till omgivande naturmiljo ar darmed mycket liten.

Regelbunden service och underhll kommer att ske enligt verksleveranttrens direktiv for att motverka
slitage med ev. utslapp som foljd. Provtagning av oljan sker fér att bedéma om oljan &r i behov av rening
eller kraver ett utbyte.

Risken for lackage fran de maskiner och motorfordon som anvands vid etableringen bedéms som liten.

For beskrivning av vilka kemikalier och oljor som anvands i vindkraftverk av aktuell storlek och vilket
avfall som uppstar till féljd av vindkraftsanlaggningen héanvisas till den till ansokan bifogade tekniska
beskrivningen i bilaga C.

4.15.6 Yttre handelse och klimatférandringar

| avsnitten ovan har aspekterna kring risk och sékerhet géllande byggnation och drift listats. Till detta
ska ocksa tillaggas att det finns risker kopplade till de radande klimatforandringarna dar torka, skyfall,
storm och jordskred kan vara medfdljande konsekvenser. Generellt sett ar inte vindkraftverk sarskilt
utsatta eller sarbara for klimatforandringar eller s& kallade yttre handelser. Vindkraftverken &r
uppbyggda for att tala vind och hart vader. De handelser som eventuellt skulle kunna medféra en
paverkan kommer utvecklas i detta avsnitt.

Storm

Mycket harda vindar kan slita pa vindkraftverkens lager vilket riskerar att skada verket. Med anledning
av detta vinklas vindkraftverkens rotorblad med hjalp av automatiserad teknik sa att en storre andel
vindenergi slapps forbi. Detta gor att skadliga laster fran vinden kan undvikas. Att vindkraftverken skulle
forstéras under en storm bedéms som en mycket osannolik héndelse, risken for nedfallande trad ar
storre. Vid extremt vader bor man darfor inte vistas i vindkraftomradet d& det ofta ar i skogsmiljo.

Skogsbrand

En 6kad risk for skogsbrénder &r utpekad som en fdljd av ett férandrat klimat. Risken fér skogsbrand
okar som en foljd av langvarig torka och forandrade vattentillgdngar. Det forebyggande skyddet maste
anpassas efter varje enskild lokal plats. De nu aktuella vindkraftverken ligger i ett skogstatt omrade, och
en skogsbrand skulle darmed kunna paverka verksamheten. Vindkraftverken omges av upphojda och
grusade ytor som skyddar vindkraftverken vid en skogsbrand. Vid en extrem skogsbrand kan
brandgatorna expanderas genom nedtag av kringliggande trad for att ytterligare skydda verksamheten.
Vindkraftverkens torn ar normalt gjort av stal eller betong och ar darmed inte brannbart material.
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Skyfall

En 6kning av intensiteten och antalet skyfall &r en av de konsekvenser som radande klimatférandringar
kan medféra. Skyfall kan innebara 6versvamningar vilket kan medféra fororeningseffekter pa ménniskor,
vaxt- och djurliv. Hardgjorda ytor kan leda till att problemet forstarks da féroreningar kan spolas med
vattnet vid en dversvamning. SMHI har tagit fram l&ansvisa klimatanalyser som visar forvantad utveckling
i Vasternorrlands lan. Dar framkommer att risken for skyfall, d.v.s. maximal dygnsnederbérd, minskar
nagot mellan ar 2021-2050 jamfort med perioden 1991-2013.37

Oversvamning utmed sjoar och vattendrag

Som en foljd av klimatférandringarna kommer vattennivaer och vattenfléden att 6ka pa grund av
nederbord, sndsmaltning och avdunstning. Bebyggelse och infrastruktur kan paverka och leda till 6kade
oversvamningsrisker. Enligt MSB:s 6versvamningsportal kommer inte 100-arsfloden eller 200-arsfléden
i narmaste karterade vattendrag paverka omradet for vindparken.38

Ras, skred och erosion

Mycket tyder pa storre och intensivare nederbérdsméangder som en foljd av klimatférandringarna, vilket
i sin tur kan leda till en 6kad bendgenhet for ras, skred och erosion. | skogsmark binder tradens rotter
jorden vilket minskar skredrisken.

4.15.7 Skyddsatgarder

Sokanden avser att vidta foljande skyddsatgarder for att sakerstalla att de konsekvenser som uppstar
till foljd av ansokt vindkraftsetablering minimeras for aspekten risk & sakerhet:

ALLMANNA SKYDDSATGARDER

¢ Vindkraftverken kommer att ha utrustning fér kontinuerlig automatisk bevakning av laster,
driftstabilitet och driftsékerhet. Vid fel vidtas nodvandig atgard. Vindkraftverkens styrsystem
omfattar 6vervakning sa att vindkraftverken stannar vid for hog temperatur.

e Utrustning fér hdghojdsraddning kommer att finnas vid varje vindkraftverk.

e Ett kontrollprogram for verksamheten uppréttas i samrad med tillsynsmyndigheten, i enlighet
med forordningen (1998:901) om verksamhetsutbvarens egenkontroll.

BRAND

e Kontakt kommer att tas med den lokala raddningstjansten for att skapa goda rutiner vid
exempelvis ett brandtillbud samt sékerstalla vilken brandskyddsutrustning som kréavs for
anlaggningen.

¢ Inga oljeprodukter kommer att lagras i vindkraftverken. Lagring av ev. oljeprodukter kommer att
ske i for andamalet anpassat utrymme.

e Vindkraftverken kommer att vara forsedda med askledare.

ISBILDNING

e Varningsskyltar kommer att sattas upp for att uppmarksamma dem som vistas i omradet om
eventuella risker.

KEMIKALIER

e Restprodukter och farligt avfall som uppkommer i verksamheten omhandertas enligt gdllande
avfallslagstiftning.

37 SHMI (2015)Framtidsklimat i Vasternorrlands lan.
38 MSB webbplats, 2020-06-23.
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4.15.8 Sammanvéagd bedomning av paverkan fran risk och sakerhet

Olycksriskerna for tredje man och miljo6 beddéms som mycket ldga med anledning av de
undantagsomraden och skyddsatgarder som avses vidtas. D& vindkraftverket ar uttjant kan de
flesta delarna atervinnas. Avfallsmangden som uppstar under byggnations- och driftsfasen ar
mycket begrénsad och 6vervakas med hjalp av kontrollprogrammet. Sakerhetssystemen som
finns i vindkraftverkets konstruktion férebygger risken for lackage och mycket liten mangd
kemikalier och oljor anvands i jamférelse med andra typer av energiproducerande anlaggningar.

Gallande klimatforandringar bedéms paverkan pa verksamheten vara liten.

Sammantaget beddms vindparken darfor medféra liten negativ konsekvens vad géller risk och
sékerhet.

4.16 KLIMATPAVERKAN

4.16.1 Beskrivning och paverkan

Vindkraftverk producerar fornybar och fossilfri el. Foérnybar energi har 1&g klimatpaverkan da den inte
tilifor nagon ny koldioxid till atmosfaren.®® Som tidigare beskrivits har EU samt Sveriges regering
fastslagit att den producerade mangden fornybar energi maste 6ka med hansyn till radande
klimatforandringar. En 6kad energiproduktion kan ocksa vara en del i att mgjliggéra en elektrifiering av
transportsektorn, vilket anses vara en viktig del i att minska Sveriges nettoutslapp av véaxthusgaser.%°
Nar Sverige exporterar el fran vindkraft och darmed ersatter fossil elproduktion minskar ocksa utslappen
globalt. Att producera férnybar energi anses i och med detta ha en positiv klimatpaverkan.

En negativ klimatpaverkan kan daremot ske vid produktion av vindkraftverkens delar samt i
anlaggningsfasen. Utvinning av ramaterial, foradling av ravaror och transporter till och mellan fabriker
medfor en negativ paverkan. Vid produktion av fundament, torn och rotorblad anvands exempelvis stal
och betong. For att tillverka dessa material forbrukas naturresurser och energi.

Uppforandet av en vindpark leder aven till en 6kad mangd transporter. Detta framfor allt under
uppbyggnaden av vindparken nar vagar och fundament ska anldggas och montering av verken ska ske
och flertalet arbetsfordon kommer kravas. En noggrann planering av hur nya vagar ska anlaggas gors
infér nybyggnation for att minska paverkan. Tillverkningen av vindkraftverken sker hittills inte i Sverige.
Darfor tillkommer ocksa transport av vindkraftverkens delar till aktuell lokalisering i Sverige. Med hansyn
till att vindkraftverken ar beraknade att st pa platsen under manga ar, ar dessa utslapp relativt sma i
forhallande till verkets totala livslangd. For ytterligare information hanvisas till den tekniska
beskrivningen i bilaga C.

Efter cirka 6-9 manader i drift har vindkraftverket producerat lika mycket energi som krévs for tillverkning
av verket.*1 Om den energi som kravs for tillverkning, byggnation, drift och nedmontering summeras
motsvarar detta mindre &n tre procent av den totala energi som vindkraftverket producerar under sin
livslangd. Den tekniska livslangden for ett vindkraftverk ar idag 25-30 ar. Efter detta kan marken till
stora delar aterstallas. Ju mer effektiva vindkraftverken blir som en féljd av en snabb teknikutveckling,
desto mindre blir utslappet per genererad kilowattimme.

39 Naturskyddsforeningens webbplats, Miljiopaverkan fran el- och varmeproduktion.
40 Energimyndighetens webbplats, Transporter.

41 Kaldellis & Apostolou (2017). Life cycle energy and carbon footprint of offshore wind energy. Comparison with onshore
counterpart Energy report. 2017.
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4.16.2 Skyddsatgarder

Betraffande skyddsatgarder for klimatpaverkan hanvisas till vad som presenteras i denna MKB i avsnitt
4.14 Hushallning med Naturresurser samt avsnitt 4.5 Naturmiljo dar genomgang av olika
hansynsatgarder for att minimera paverkan och effektivisera processen presenteras.

4.16.3 Sammanvagd bedémning av klimatpaverkan

Vid anlaggningsfasen och nedmontering bedéms en negativ effekt for klimatet uppkomma med
hansyn till produktion av vindkraftverk och transporten av dessa till vindparken. RES arbetar
med att effektivisera och optimera verksamheten for att minska denna paverkan. Detta vags
mot den positiva effekt som en stor produktion av férnybar el innebar.

Sammantaget beddms verksamheten ha en positiv konsekvens for klimatet.

4.17 AVVECKLING

4.17.1 Beskrivning och paverkan

Nar vindkraftverken ar tekniskt uttjanta, eller nar tillstandet upphér, kommer vindparken att avvecklas.
Bolaget kommer i god tid anmala till tillsynsmyndigheten innan vindkraftverken permanent tas ur drift.
Anmalan ska innehalla en atgards- och tidplan for aterstéllning av platserna.

Vindkraftverken kan monteras ned med hjalp av kranar. Delar av vindkraftverken som monteras ned
kan séljas och ateranvandas. Om delarna inte kan ateranvandas kan det bli aktuellt att ta ner
vindkraftverken genom andra metoder, till exempel kontrollerad sprangning.

Om delarna inte ateranvands kan materialen - till exempel metaller - i stor utstrackning atervinnas.
Glasfiber fran rotorerna laggs i dagslaget ofta pa deponi men i framtiden kan det bli aktuellt att
energiatervinna bladen eller att atervinna materialet. Betongen kan ateranvandas bland annat som
fylinadsmaterial. Aven om det bedoms medféra minst paverkan pa miljon att lamna kvar markférlagd
kabel &ar det majligt att atervinna kablar. Detsamma géller annan elutrustning.

Vid tidpunkten fér demontering kommer det att avgtras om det ar motiverat ur miljosynpunkt att hacka
sonder och grava upp fundamenten. Om sa skulle ske atgar stora energimangder. Det skulle ocksa
innebéra ett stort transportbehov och dessutom kan den markvegetation med eventuella naturvarden
som kan ha etablerat sig pa fundamenten behova tas bort. Fundamenten kan istallet jamnas vid eller
under marknivd beroende pa hur den framtida markanvandningen ska ske. De kvarvarande
fundamentsdelarna tacks i sa fall 6ver, varefter markbearbetning sker for ateretablering av vegetation.

Ett alternativ till nedmontering och aterstalining av marken ar att ersatta med nya verk. Ett miljotillstand
for en vindkraftsetablering &r, enligt praxis, ofta tidsbegransat och sammanfaller ofta i stort med
vindkraftverkens livslangd. En eventuell ersattning av nya verk pa platsen maste darfor provas enligt
gallande lagstiftning vid aktuell tidpunkt.

4.17.2 Skyddsatgarder

Sokanden avser att vidta féljande skyddsatgarder for att sakerstélla att de konsekvenser som uppstar
till f6ljd av ansokt vindkraftsetablering minimeras for aspekten avveckling:

¢ Radande rekommendationer vid tidpunkten for avveckling kommer att tillampas.
o Aterstaliningsatgarder foreslas ske i samrad med tillsynsmyndigheten.
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4.17.3 Sammanvagd bedémning av paverkan fran avveckling

De konsekvenser som beddms uppkomma vid avveckling och nedmontering ar liknande de som
uppkommer vid resning av verken vid byggnation. Stdrningarna &r relativt kortvariga och
kommer att paga under en begransad period. Miljopaverkan beddéms kunna minimeras genom
att utfora aterstallningsatgarder, efter den vid tidpunkten lampligaste metoden, i samrad med
tillsynsmyndigheten. Sammantaget beddms aktiviteter till féljd av avveckling och nedmontering
medfdra en liten negativ konsekvens.

4.18 KUMULATIVA EFFEKTER

4.18.1 Allméant
Med begreppet kumulativa effekter avses hur ansokt verksamhet tillsammans med andra pagaende och
framtida verksamheter/atgarder paverkar miljon. | detta stycke analyseras hur ansokt

vindkraftsetablering tillsammans med andra vindkraftsanlaggningar och planerade verksamheter i
naromradet paverkar miljon. Kumulativa effekter med negativ paverkan kan t.ex. besta av 6kad ljud- och
skuggspridning samt en 6kad landskapsbildpaverkan. For att ljud och skuggor fran tva eller flera
vindkraftsetableringar ska inverka pa varandra kravs normalt ett inbordes avstand om ca 1-2 kilometer.
Detta beror dock pa hur manga verk som planeras i ett omrade, for Gvriga aspekter kan den geografiska
avgransningen vara storre.

Kumulativa effekter med positiv paverkan kan uppsta i form av samordningsvinster gallande t.ex.
elanslutning och transport av material men aven genom mdjlighet att utveckla eller nyetablera andra
verksamheter.

| Ange kommun och omgivande kommuner pagar p& manga hall projektering av vindkraft. Figur 22 visar
planerade och pagaende projekt i naromradet. Gubbaberget ca 10 km i sydostlig riktning (12 verk) och
Bjornberget ca 8 km vasterut (60 verk) ar under byggnation och planeras att driftsattas under ar
2022/2023. Narmast Storasen, ca 3 km nordost, ligger Klevberget med tillstdnd for 35 verk men en
planerad layout med 24 verk. Klevberget fick i juli 2021 forlangd igangsattningstid. Observera att
placeringarna och antal vindkraftverk som redovisas kan komma att &ndras med tiden fér Klevberget.
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Figur 22 Exempellayout for Storasen samt narliggande vindkraftprojekt, for karta i A3-format se bilaga 1n.

4.18.2 Vindkraft och vétgasproduktion i Ange

Stamnétsstationen Tovasen belagen séder om Ange méjliggér utbyggnaden av flertalet vindkraftparker
i omradet. Stamnatsstationen Tovasen ar dven en huvudforutsattning for en gron vatgasanlaggning som
RES tillsammans med Ange kommun planerar for i Alby, Ange kommun. RES, Ange kommun och
Ellevio har under varen 2022 paborjat projektering for en natanslutning fran Tovasen till Alby for att
mojliggora storskalig vatgasproduktion samt en mgjlighet for befintliga och tillkommande industrier att
utvecklas respektive etablera sig. For att fullt ut nyttja den kapacitet som stamnétsstationen Tovasen &ar
dimensionerad for behovs ytterligare elproduktion vilket vindkraftparken Storasen planeras bidra med.

Vatgas ar en energibarare som kan anvandas for att transportera, lagra och tillhandahalla energi vilket
kan bidra till att utjamna toppar och dalar samt lagra éverskottsenergi fran vindkraft. Till skillnad mot
batterier kan ett vatgaslager ta hand om stérre energimangder och lagra dem 6ver langre tid.42 Var tids
stora utmaning ar att klara energiférsorjningen och samtidigt begransa klimatpaverkan och reducera
utslapp frdn otnskade féroreningar. Gron vatgas kan fa en nyckelroll i vergangen fran fossila branslen
till fornybara energikallor och hallbara energisystem.

42 Naturskyddsforeningens webbplats, Hur fungerar vatgas?, Vatgas Sveriges webbplats, Ren energi med vatgas.
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4.18.3 Samhallseffekter

En utbyggnad av vindkraften kraver ett flexibelt och starkt kraftnat. Att bygga ut kraftnatet ar
emellertid kostsamt och ar aven férenat med miljdkonsekvenser. Om elnatsanslutningen kan
samordnas med anslutningen av andra vindkraftsanlaggningar sa minskar de
samhallsekonomiska kostnaderna och de miljdeffekter som utbyggnaden av kraftledningar och
natstationer innebér.

En samordning mellan vindkraftsanlaggningarna innebar ocksa en samordning vad géller de
arbetstillfallen som skapas for saval entreprenad under byggnation som for driftpersonal och
annan kringverksamhet forenat med exempelvis kost och logi. Positiva kumulativa effekter
uppstar aven till folid av de samordningsvinster som féljer av att lokalisera vindkraftparker i
anslutning till varandra.

Vindkraftpark Storasen, tillsammans med vindkraftparker som byggs och planeras att byggas i
omradet, bedoms kunna bidra till att mojliggora storskalig produktion av gron vatgas i
kommunen som en del i omstalliningen fran fossila branslen till fornybar elproduktion. En
vatgasanlaggning skulle aven innebara mdojlighet for utveckling av befintliga industrier samt
nyetablering vilket i sin tur innebar bland annat flertalet arbetstillfallen.

Sammantaget medfor kumulativa effekter i form av samordningsvinster positiva konsekvenser
for samhallet i stort.
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4.18.4 Kumulativ ljudutbredning

Ljudberakningar har utférts av Akustikkonsulten i Sverige AB fér att kontrollera om nagon
kumulativ effekt av ljud uppstar. Berdkningarna har genomférts fér vindkraftverk med en navhéjd
pa 155 meter och totalhdjd 240 meter och redovisas i bilaga 10. Berdkningarna har genomférts
med kumulativt ljudbidrag fran narmast beldgna vindkraftpark Klevberget bestaende av 24
vindkraftverk med en navhéjd om 121 meter och en totalhéjd pa 200 meter. Genomférda
berdkningar visar att bade riktvardet fér ekvivalent ljudniva utomhus vid bostad och
rekommenderade riktvarden fér lagfrekvent ljud inomhus innehalls vid de ljudkansliga punkter
(bostader) som riskerar att fa ljudeffekter fran bada parkerna, se Figur 23. Den kumulativa
ljudutbredningen fran ansékta vindkraftsetableringar medfér inte att ljudnivan fran vindkraft 6kar
namnvart vid nagon bostad eller att nagra riktvarden foér ljud riskerar att &verskridas.
Sammanfattningsvis bedéms paverkan fran kumulativ ljudutbredning som obetydlig konsekvens.
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Figur 23 Kumulativ ljudpaverkan verk med totalh6jd 240 m, se bilaga 10. For karta i A3-format se bilaga 10.
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4.18.5 Kumulativ Skuggutbredning

Kumulativa skuggberakningar har genomférts av RES Ltd fér Storasen samt de narliggande
ansokta vindkraftparkerna Bjérnberget, Gubbaberget och Klevberget, se bilaga 11. Analysen utgar
fran de 28 narmast liggande fastigheterna och visar att kumulativa effekter fran vindkraftparkerna
inte uppstar vid nagon av bostdderna, se Figur 24. Detta innebér att ingen av de studerade
fastigheterna kan paverkas av mer an ett vindkraftverk.

Sammantaget bedéms paverkan fran kumulativa effekter fran rérliga skuggor som obetydlig
konsekvens.
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Figur 24 lllustration av berakningsresultatet for kumulativ skuggutbredning, se bilaga 11.
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4.18.6 Kumulativ Landskapsbildspaverkan

En kumulativ visuell paverkan ar beroende av omgivningens terrang och hur langa siktlinjer
som finns. Ange kommun har en relativt kuperad terrdng och landskapet &r till stora delar
skogbeklatt. Detta bidrar till att siktlinjerna ar relativt fa och utblickarna begransade. Som aven
angivits i avsnitt 4.11 erbjuds vidstrackta vyer fran ett fatal hogre toppar, framst i anslutning
till Ljungans dalgang. Kumulativa effekter pa landskapsbilden frdn néarliggande
vindkraftprojekt vid Bjornberget, Klevberget och Gubbaberget &r trolig vid dessa hogt belagna
plaster. | 6vrigt kommer det vara ytterst fa platser dar man samtidigt kommer kunna uppleva
flera av projekten i naromradet till Stordsen. Ur ett landskapsperspektiv kan det dock vara att
foredra att storre parker samlokaliseras till ett eller ett fatal omraden, som i fallet kring
Storasen, istallet for att vara utspridda over hela vyn vid hoga utblickspunkter.

Kumulativa fotomontage redovisas i bilaga 9.

Sammantaget bedoms de kumulativa effekterna pa landskapsbilden ha en liten negativ
konsekvens.

4.18.7 Kumulativ paverkan pa Rennaring

De kumulativa effekterna for rennaringen bestar av tva delar. Den forsta delen berér hela
samebyns landomrade och ar knuten till konsekvenser av manga olika paverkansfaktorer som
till exempel skogsbruk, gruvdrift, vattenkraft, vindkraft, turism, kraftledningar, vagar, rovdjur
och klimatférandring. Allt eftersom fler och fler férandringar och etableringar har skett inom
samebyns karnomraden blir tidigare mindre utnyttjade omréden mer intressanta, vilket leder
till att det i framtiden kanske kan bli aktuellt att utnyttja reservbetsmarker i de sédra delarna
av samebyn. Den andra delen ar den mer lokala kumulativa effekten som ar knuten till att det
inom naromradet till vindkraftprojekt Stordsen aven planeras for ytterligare etableringar av
vindkraft. Denna "lokala” kumulativa effekt kan ur rennaringssynpunkt vara att féredra framfor
att vindkraftparker sprids ut over stérre geografiska omraden. Speciellt som i fallet nar
parkerna ar lokaliserade inom ett omrade som har laga varden for rennéringen.

Om extrabetesomraden vid Naggen-Valsjon nagon gang i framtiden skulle bli aktuellt att
anvanda, skulle renarna behdva flyttas langa strackor med lastbil. | ett scenario dar man da
enbart valjer att kdra renarna den del av strackan dar passage till fots & omgjlig, till foljd av
vagar och stora vattendrag, och sedan slépper ut dem igen efter passage av Ljungan kan
renar komma att passera omradet for projekt Storasen. Vid detta framtidsscenario finns en
risk att renar skulle kunna forvirra sig in i parkomradet, vilket férsvarar och fordyrar flytten av
renarna. Om man aven tar med kringliggande vindkraftprojekt 6kar risken for att renarna vid
den eventuella flytten kommer in i parkomradena och darmed forsvarar och fordyrar arbetet
med flytten till reservbetesomradena vid Naggen-Valsjon.

Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna pa rennaringen ha liten negativ konsekvens.
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5 SAMLAD BEDOMNING

| detta kapitel gérs en samlad bedémning av projektets totala konsekvenser fér ménniskors hélsa och

miljén, se Tabell 13.

Tabell 13: Samlad bedomning av projektets totala konsekvenser for manniskors halsa och mi jon.

Aspekt Konsekvens | Sammanfattning

Planforhallanden Positiv Sammantaget positiv konsekvens: Projektomradet ar inom utpekat
konsekvens riksintresse for vindbruk samt utpekat vindkraftomrade i OP.

UI aat;':ng(r:\c indnin Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Viss paverkan pa jakt,

g konsekvens bebyggelse och infrastruktur

Rennaring Obetydlig Sammantaget obetydlig konsekvens: Omradet har inte brukats for
konsekvens rennaring inom modern tid. Langt tilll riksintresse for rennaring.

Naturmiljo Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Projektomradets utbredning
konsekvens tar hansyn till vissa naturvarden. Fatal utpekade naturmi joer av

klass 1 inom projektomradet.

Faglar . . . . e L e .
Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Viss risk for paverkan pa
konsekvens lokal niva och enskilda individer men ej pa populationsniva

Eaadunnoss Obetydlig Sammantaget obetydlig konsekvens: Viss risk for paverkan pa
konsekvens individniva.

Ovrigt djurily Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Viss stoming framforalit
konsekvens under etableringsfasen

Kulturmiljo Obetydlig Sammantaget obetydlig konsekvens. Mycket fa kulturmiljoer inom
konsekvens projektomradet. Fynd ar inte unika. Hansyn till ev nya fynd av

oregistrerade kulturlamningar kommer tas vid etablering.

Friluftsilv & Rekreation Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Vindkraftverken medfér en
konsekvens forandrad upplevelse av omradet framst for fritidshus vid

Hangstaom.

Landskapsbild Mattligt Sammantaget mattlig negativ konsekvens: Hoga vindkraftverk
negativ medfor att synligheten i landskapet okar, speciellt vid Hangstaérn
konsekvens dar det finns fritidsbebyggelse. Till stora delar skymmer dock terrang

och vegetation i 6vriga delar.

Ljud : : ¥ : ST 2 g 2
Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Ljud paverkan i viss man
konsekvens upplevelsen av omradet.

Skugga : : : : g =
Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Fa narliggande bostader
konsekvens och fritidshus som riskerar skuggpaverkan. Om det behovs kommer

skuggreglerade teknik installeras for att gallande riktvarden for
skugga ska innehallas.

Hutshallnlng med Obetydlig Sammantaget obetydlig konsekvens: Den effekt som verksamheten

PN asrser konsekvens har for hushallning av energi, material och naturresurser bedoms i

relation till den mangd fornybar energi som vindparken kan
producera under sin drifttid.

PR e Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Olycksrisker for tredje man
konsekvens och miljo bedoms mycket laga med anledning av skyddsatgarder.

Klimatpaverkan Positiv Sammantaget positiv konsekvens: Med hansyn till den positiva
konsekvens effekten som produktionen av forybar el innebar.
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Avveckling Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Stomingar ar relativt

konsekvens kortvariga och kommer paga under en begransad tidperiod.
Miljopaverkan minimeras genom aterstallningsatgarder i samrad
med tillsynsmyndighet.

Kumulativ ljudberedning

Obetydlig Sammantaget obetydlig konsekvens: Ljudeffekten vid kringliggande
konsekvens bostader okar inte markvart till folid av kumulativ judpaverkan.
:;::1 UI:;Irve dnin Obetydlig Sammantaget obetydlig konsekvens. Inga kumulativa skuggeffekter
99 g konsekvens uppstar vid kringliggande bostader.
E:::;I:;wa effekter Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Fran ett fatal hog belagna
P konsekvens plataer kommer fler parker att vara synliga samtidigt.
guml{l a.tlva effekior Liten negativ Sammantaget liten negativ konsekvens: Okat tryck inom kamoraden
ganan konsekvens for rennaring kan leda till att betesmarker soder om Storasen

behover anvandas. Ansokt vindkraft i omradet kring Storasen kan da
eventuellt forsvara flytten av renama.

Samhaliseffekter Positiv Sammantaget positiv konsekvens: Samhallsvinster till o jd av att fler

konsekvens etableringar sker inom ett avgransat geografiskt omrade genom
exempelvis minskad miljopaverkan fran kraftlednignar och mojlighet
till att producera gron vatgas.

Symbolférklaring

Positiv konsekvens Obetydlig Liten negativ Mattlig negativ Stor negativ
konsekvens | konsekvens konsekvens konsekvens

Utifran sammanstéliningen av konsekvensbedémningen fér respektive aspekt i Tabell 13 kan
konstateras att projektet som mest ger mattliga konsekvenser. De stérsta konsekvenserna av ansékt
vindkraftsetablering vid Storasen bedéms héra ihop med paverkan pa landskapsbilden. En mattlig
paverkan pa landskapsbilden bedéms vidare vara en acceptabel paverkan stéllt i relation till de positiva
miljéeffekter som vindkraftsetableringen ger upphov till.

Omradet ligger i huvudsak inom utpekat riksintresseomrade fér vindkraft samt inom av kommunen
utpekat omrade prioriterat fér vindkraftsetablering. Vidare har ansékt vindkraftsetablering, med nagra fa
undantag, tagit hansyn till riktlinjer inom géllande éversiktsplan. Ansékt vindkraftpark bedéms darmed
ligga i linje med saval nationella och regionala som lokala miljé- och energipolitiska mal.

Med hansyn till ornitologiska varden i projektomradets omnejd kan effekter pa enskilda faglar som finns
i omradet inte uteslutas. Med anledning av framtagna undantagsomraden och skyddsatgarder bedéms
dock denna paverkan endast att ske lokalt och pa individniva snarare &n i ett regionalt perspektiv och
pa populationsniva. Darmed bedéms ansékt vindkraftsetablerings paverkan pa fagelfaunan vara
acceptabel.

En paverkan pa landskapsbilden &r oundviklig vid en vindkraftsetablering och bér darfér stéllas i relation
till hur taligt det landskap som verksamheten lokaliseras till &r. Projektomradet ligger inom ett relativt
storskaligt och kuperat skogsomrade och bedéms utifran den analys som gjorts vara relativt taligt fér en
vindkraftsetablering. Terrangen i omgivande landskap &r relativt kuperad och vegetationen innebar att
vindkraftverkens synlighet &r mycket varierad. Ur detta hdnseende anses projektomradet vara val
lampat fér en vindkraftsetablering av ansékt storlek. Upplevelsen av vindkraft &r &ven en subjektiv fraga
och det &r darfor inte méjligt att fastsla om en vindkraftsetablering generellt innebér en negativ paverkan
pa landskapsbilden. Paverkan pa landskapsbilden &r reversibel eftersom vindkraftverken mest troligt
kommer att monteras ned da de &r uttjanta.

Vidare finns risk fér paverkan pa friluftslivet i omradet. Denna paverkan &r framférallt av visuell karaktar
och &r begransad till ett fatal platser framférallt vid sjén Hangstaérn.

En vindkraftsetablering i ansékt storlek férvantas producera ca 490 GWh férnybar el per ar, vilket
innebar ett betydande tillskott av vindkraftsel till det svenska elproduktionssystemet. Elproduktionen
med vindkraft féljer saval nationella som internationella politiska mal och medfér minskade utslapp av

94 | 10301228 - Storasen vindkraftpark omg 2



koldioxid, svaveldioxid och kvavedioxider forutsatt att denna el ersatter el framstélld genom fossila
branslen och/eller vissa biobranslen.

Nar ett omrade tas i ansprak for vindkraft bor det ocksa vara av nationellt intresse att omradet nyttjas
maximalt for att ge ett s& ekonomiskt och miljomassigt effektivt bidrag till det svenska energisystemet
som mdojligt. Samlade etableringar kan &ven ge samordningsvinster i form av exempelvis
natanslutningar och arbetstillfallen.

Den samlade bedomningen av ansokt vindkraftpark vid Storasen ar att dess positiva konsekvenser i
form av miljé-, klimat- och samordningsnytta dvervager de negativa konsekvenserna som kommer
begransas. Utifran presenterade undantagsomraden samt de skyddsatgarder som planeras bedéms
vindkraftparkens negativa konsekvenser vara sma.
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6 KONTROLL & UPPFOLJINING

Verksamheten kommer att kontrolleras enligt gallande lagkrav fér egenkontroll.

6.1 ETABLERINGSFAS

De forfragningsunderlag, och senare kontrakt, som uppréattas ska tydligt innehalla de
miljomassiga krav som kommer att stallas i tillstindsbeslutet och som i Gvrigt framgar av
gallande regelverk. Entreprendrerna kommer att alaggas att dokumentera, analysera och
atgarda de eventuella incidenter eller stérningar som kan komma att uppsta.

e Innan vindkraftverkens, elutrustningens, vagarnas och kablarnas slutliga
placeringar bestams kommer det att utféras en geoteknisk undersékning av
marken. Utifran denna undersokning bestams bl.a. vilken typ av fundament som
skall anvandas och hur de ska utformas.

e Ataganden enligt miljtillstindet kommer att sékerstéllas vid upphandling av
entreprendrer. Infér genomférandet kommer verksamhetsutdvaren och valda
entreprendrer, eventuellt tillsammans med tillsynsmyndigheten, att ga igenom och
sakerstalla att arbetet genomfors i enlighet med tillstandsbeslutet. Entreprendren
redovisar hur och vem som ska utféra arbetet, och med vilka hjalpmedel. Vidare
ska entreprendéren redovisa hur egenkontrollen kommer att utforas.

6.2 DRIFTSFAS

e Vindkraftverken kommer att kunna kontrolleras kontinuerligt via fjarrévervakning
fran dator. Larm fran verken rapporteras direkt till driftansvarig person som
atgardar problemet via dator, bestk pa plats eller via kontakt med
servicepersonal.
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7 MILJOMAL

Det Overgripande malet, generationsmalet, for miljopolitiken ar att till nasta generation
[amna 6ver ett samhélle déar de stora miljoproblemen ar I6sta, utan att orsaka ékade miljo-
och héalsoproblem utanfér Sveriges granser. Generationsmalet ar végledande for
miljoarbetet pa alla nivaer i samhéllet.

Generationsmalet innebar att forutsattningarna for att 16sa miljoproblemen ska vara uppfyllda
inom en generation och att miljépolitiken ska inriktas mot att:

e Ekosystemen har aterhamtat sig, eller ar pa vag att aterhamta sig, och att deras formaga
att langsiktigt generera ekosystemtjanster ar sakrad.

e Den biologiska méangfalden och natur- och kulturmiljon bevaras, framjas och nyttjas
hallbart.

e Manniskors halsa utsatts for minimal negativ miljopaverkan samtidigt som miljons positiva
inverkan p& manniskors halsa framjas.

e Kretsloppen &ar resurseffektiva och sa langt som majligt fria fran farliga amnen.
e En god hushéllning sker med naturresurserna.

e Andelen fornybar energi okar och att energianvandningen &r effektiv.-med minimal
paverkan pa miljon.

e Konsumtionsmonstren av varor och tjanster orsakar sa sma miljo- och halsoproblem som
mojligt.

Ovanstaende ska utgora kriterier vid bedémning av uppfyllelse av de miljokvalitetsmal

som Sveriges riksdag har antagit. For narvarande finns mal for miljokvaliteten inom 16

omraden. Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljé, natur- och

kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt. P& http://miljomal.nu/, en officiell
portal for Sveriges miljomal, finns information om de svenska miljokvalitetsméalen samlad.

De 16 miljokvalitetsmalen &r:
Begransad klimatpaverkan
Frisk luft

Bara naturlig férsurning
Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt
Saker stralmiljo

Ingen 6vergodning

Levande sjoar och vattendrag

© © N o g bk~ w DN PE

Grundvatten av god kvalitet

=Y
o

. Hav i balans samt levande kust och skéargéard

=
=

. Myllrande vatmarker

[N
N

. Levande skogar

=
w

. Ett rikt odlingslandskap

=
e

Storslagen fjallmiljo

10301228 « Storasen vindkraftpark omg 2 | 97



15. God bebyggd miljo
16. Ett rikt vaxt- och djurliv

De nationella miljokvalitetsmalen har sedan brutits ner till regionala mal av Lansstyrelsen
i Vasternorrlands lan. Pa lansstyrelsens hemsida finns all information om miljomalen i
Vasternorrlands lan samlad. De regionala miljomalen utgér delmal till de nationella
miljomalen. Lanet har ett eget miljomal "Geologisk mangfald" medan det nationella
delmalet "Storslagen fjallmiljo" inte ar relevant i Vasternorrland.

Byggandet av en vindkraftpark vid Stordsen bidrar till att uppfylla malen 1. Begransad
klimatpaverkan, 2. Frisk luft, 3. Bara naturlig forsurning samt 7. Ingen évergddning genom
att férnybar energi kan ersétta energi producerad genom t.ex. forbrénning av fossila
branslen, vilket leder till minskade utslapp till luft av bl. a. koldioxid, svavel- samt
kvaveforeningar. Aven miljomal 6. Saker stralmiljo kan paverkas positivt genom att
vindkraft kan ersatta karnkraft.

Projektet forhaller sig neutralt till miljomalen 4. Giftfri miljo, 5. Skyddande ozonskikt, 10.
Hav i balans samt levande kust och skargard, 13 Ett rikt odlingslandskap samt 14.
Storslagen fjalimiljo.

For miljomalen 8. Levande sjoar och vattendrag, 9. Grundvatten av god kvalitet, 11.
Myllrande vatmarker, 12. Levande skogar, 15. God bebyggd miljo, 16. Ett rikt vaxt och
djurliv samt det regionala malet Geologisk mangfald beror paverkan p& projektets
utforande och utformning. Nar det galler miljomal 8. Levande sjdar och vattendrag, 9.
Grundvatten av god kvalitet samt 11. Myllrande vatmarker bedéms projektet kunna
genomféras utan paverkan pa sjoar, vattendrag eller grundvatten. | de fall dar det finns
risk for paverkan kommer skadeforebyggande atgarder att vidtas.

Vindkraftparken kommer foretradelsevis att uppforas i skogsmark dar ett modernt
skogsbruk bedrivs. Hansyn tas till skyddade och vardefulla skogsomraden samt
fornlamningar och andra kulturlamningar vid placering av vindkraftverk, uppstéllningsytor,
vagar och vid kabeldragning. Den yta dar skog kommer att behdva avverkas kommer att
vara begransad. Marken kommer aven fortsattningsvis att kunna anvandas for skogsbruk,
jakt och friluftsliv. Darmed bedoms inte milicmalet 12. Levande skogar paverkas negativt.

For miljomal 15. God bebyggd miljé bidrar projektet positivt genom att produktionen av
fornybar energi okar. Vindkraftparken kommer dock att innebéara en visuell paverkan pa
landskapsbilden och boendemiljon. Denna beddms dock bli begransad genom att parken
uppfors i ett glest befolkat skogsomrade. Parken kommer ocksa att bidra med ljud och
skuggor vid angransande bostader. Gallande rikt- och begransningsvarden kommer inte
att 6verskridas.

Miljomalet 16. Ett rikt vaxt och djurliv kan paverkas bade positivt och negativt. Genom att
vindkraftparken kan bidra till att utslapp av koldioxid minskar kan den biologiska
mangfalden paverkas positivt. Inom projektet har genomforts en naturvardesbedémning,
fagelinventeringar samt en bedomning av fladdermusférekomst. Resultatet av dessa har
utgjort grunden i framtagande av de undantagsomraden som begransar placering av
vindkraftverk och tillhérande infrastruktur vid utarbetande av den slutliga etableringen. |
ovrigt bedéms inte vindkraftparken komma att ge ndgon negativ paverkan av betydelse
pa omradets vaxt- och djurliv.

Sammantaget bedéms inte den ansokta vindkraftparken vara oférenlig med nagot av miljdmalen, varken
nationella eller regionala.
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8 MILJOKVALITETSNORMER

Enligt 5 kap MB kan regeringen for vissa geografiska omraden eller for hela Sverige meddela foreskrifter
om kvaliteten pa mark, vatten, luft eller miljon i 6vrigt, for att skydda méanniskors halsa och miljé. Detta
gors genom att ange fororenings- eller stérningsnivaer som manniskor eller miljon kan utséattas for utan
fara for patagliga olagenheter, s.k. miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna kan &ven ses som ett
styrmedel for att pa sikt n& de svenska miljdmalen. De flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav
i olika direktiv inom EU och &r juridiskt bindande.

Regeringen beslutar om vilka myndigheter eller kommuner som ar skyldiga att kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls och det &r respektive myndighet eller kommuns skyldighet att vidta de
atgarder som behdvs for att de ska uppfyllas. De normer som i dagslaget finns utarbetade utgors av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft, fisk- och musselvatten, yt- och grundvatten samt omgivningsbuller.
Nedan anges de normer som beddms vara relevanta fér ansokt vindkraftpark samt hur etableringen
beddms paverka normerna.

Miljokvalitetsnorm for utomhusluft (luftkvalitetsféorordningen)

| luftkvalitetsférordningen (2010:477) finns faststalla miljokvalitetsnormer for vissa amnen i luft.
Normerna anger den halt av respektive &mne som maximalt fa forekomma i utomhusiluft.

Inga kanda problem med luftkvalitet finns inom projektomradet eller i dess néarhet. Elproduktion med
vindkraft ger inga emissioner till luften varfér aktuell vindkraftsetablering inte kommer att medverka till
att miljokvalitetsnormerna for utomhusluft kommer att dverskridas. Under forutséttning att vindkraft
ersatter elproduktionen fran fossila kallor innebar etableringen istéllet positiva effekter for miljon och
luften.

Miljokvalitetsnorm for yt- och grundvatten

Inom ramen fér EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har miljokvalitetsnormer fér vatten utvecklats. For
ytvatten innehaller normerna kvalitetskrav angaende ekologisk status och kemisk status. For
grundvatten finns kemiska och kvantitativa kvalitetskrav. Normer finns aven for konstgjorda och kraftigt
modifierade vattenférekomster (t.ex. vattenkraftdammar). Som huvudregel ska alla vattenforekomster
uppna normen om god status till 2015 och statusen far inte forsamras, dock kan undantag goéras.

Som ett led i detta ska de fem svenska Vattenmyndigheterna uppratta en statusbedémning,
forvaltningsplan och atgardsprogram for Sveriges vattenférekomster. Alla vattenférekomster ingar ej
utan enbart betydande vattenférekomster och extra kansliga vattenforekomster.

| projektets omgivning finns sjéar och vattendrag som omfattas av miljokvalitetsnorm for yt- och
grundvatten. Torgransjon, Oxsjon och Noressjon med tillfléden uppnar enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) god ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Aven de flédesreglerande
sjoarna Hangstadrn och Vikérn uppnar enligt VISS god ekologisk och kemisk ytvattenstatus

Nagon negativ paverkan pa yt- och grundvattennivan bedéms inte ske under forutsattning att angivna
skyddsatgarder framforallt gallande hydrologi vidtas vid bl.a. byggnation av vindkraftanlaggningen.

Miljokvalitetsnorm for Fisk- och musselvatten

Miljokvalitetsnormen regleras av forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Forordningens bestammelser tillampas pa de fiskvatten som Naturvardsverket
foreskriver.

Inga vattendrag som omfattas av MKN for fisk- och musselvatten kommer att beroras.

Miljokvalitetsnorm fér omgivningsbuller
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Miljokvalitetsnormen riktar sig till myndigheter och har sin grund i férordningen (2004:675) om
omgivningsbuller. Miljokvalitetsnormen syftar till att omgivningsbuller inte ska medféra en skadlig effekt
pa manniskors halsa. Med omgivningsbuller avses i forordningen buller fran vagar, jarnvagar, flygplatser
och industriell verksamhet. Skadliga effekter fér manniskor kan exemplifieras som férsamrad hérsel,
somnstorningar och mgjlig risk for blodtryckssjukdom.

Inga kanda problem med omgivningsbuller finns i omradet och ansékt vindkraftpark kommer inte att
paverka ljudkvaliteten sa att normen for omgivningsbuller 6verskrids.
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9 REDOVISNING AV MEDLEMMARNAS
SAKKUNSKAP

| arbetet med att ta fram miljokonsekvensbeskrivningen har féljande personer deltagit:

Frida Gyllensten har en magisterexamen i miljovetenskap samt en yrkeshdgskoleexamen i
vindkraftprojektering. Hon har sedan 2010 arbetat med tillstdndsarenden for framforallt vindkraft och
kraftledningar. Hon har aven erfarenhet av att utbilda inom vindkraft. Frida har varit projektledare och
drivit ett stérre antal vindkraftprévningar. Fridas roll i projektet har varit att tillsammans med sdkanden
driva tillstandsprocessen framat och samordna projektets genomférande, vara uppdragsledare samt
granska MKB och 6vriga framtagna handlingar.

Stina Segerstrom har en kandidatexamen i miljovetenskap med naturvetenskaplig inriktning pa biologi
och vatten, samt ar aven utbildad inom miljératt, miljéledningssystem, miljoekonomi samt geografiska
informationssystem (GIS). Stina har sedan 2016 arbetat med tillstandsarenden och MKB for olika typer
av verksamheter men framst vindkraft, kraftledningar samt vattenverksamhet. | aktuellt projekt har Stina
arbetat med att forfatta MKB, analyser i GIS samt kartframstéllning.

Jenny Karlsson har en civilingenjérsexamen inom Energi Miljo Management och &r utbildad inom bland
annat energi- och miljéteknik, miljomanagement och geografiska informationssystem (GIS). Jenny har
sedan 2021 arbetat som milj6- och hallbarhetskonsult pa WSP. | aktuellt projekt har Jenny arbetat med
att forfatta MKB, analyser i GIS samt kartframstéllning.

10301228 + Storasen vindkraftpark omg 2 | 101



10REFERENSER

Boverket (2009). Vindkraftshandboken - planering och prévning av vindkraft pa land och i kustnara
vattenomraden

Ellevios webbplats (2022). Slutspurten fér Sveriges langsta och tyngsta transport
Energimyndigheten (2013). Riksintresse vindbruk 2013. Daterad 2013-12-16. Dnr. 2010-5138.

Energimyndigheten (20181). Energipolitiska mal for vindkraft.
https://lwww.energimyndigheten.se/fornybart/vindkraft/planering-och-tillstand/energipolitiska-mal-for-
vindkraft/

Energimyndigheten (20182). Tema: vindkraftens teknik och kostnadsutveckling i Sverige.
https://lwww.energimyndigheten.se/globalassets/om-
oss/lagesrapporter/elmarknaden/2019/vindkraftens-teknik--och-kostnadsutveckling.pdf

Energimyndigheten (2021). Nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad. ER 2021:2
Energimyndigheten (2021). Scenarier 6ver Sverige elsystem 2020. ER 2021:6

Energimyndighetens webbplats (2018). Transporter. https://www.energimyndigheten.se/klimat--
miljo/transporter/

Energimyndighetens webbplats (2022). Fortsatt h6g elproduktion och elexport under 2021.
https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2022/fortsatt-hog-elproduktion-och-elexport-under-
2021/

Europaparlamentets webbplats (2021). Fornybar energi.
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/sv/sheet/70/fornybar-energi

Kaldellis & Apostolou, (2017). Life cycle energy and carbon footprint of offshore wind energy.
Comparison with onshore counterpart Energy report.

Lansstyrelsen Vasternorrland (2018). Bevarandeplan Natura 2000 (Réjtjiarnsmyran och Spangmyran)

Lansstyrelsen Vasternorrlands 1an (20172). Registerblad for Naggen, hamtad fran webbplats, 2017-03-
29

Lansstyrelsen Vasternorrland (2019). Energi- och klimatstrategi for Vasternorrland 2020-2030. ISSN:
1403-624X

Lansstyrelsen Vasternorrlands lan (2020). webbGlS, 2017-03-30, uppdaterad information 2020-08.

MSB:s dversvamningsportal (2020). https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/index.html
Hamtad: 2020-06-23

Naturskyddsféreningens webbplats (2021). Miljopaverkan fran el-och varmeproduktion.
Naturskyddsféreningens webbplats (2022). Hur fungerar vatgas?

Naturvardsverket (2012). Syntesrapport om vindkraftens paverkan p& manniskors halsa.
Naturvardsverket (2012). Vindkraftens effekter pa landlevande daggdijur.

Naturvardsverket (2017). Vindvals syntesrapport: Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermaoss.
Naturvardsverket (2020). Vagledning om buller fran vindkraftverk.

Naturvardsverket (2021). Vindvals syntesrapport. Vindkraftens paverkan pd manniskors intressen.

Peter Nilsson, Lansstyrelsen Véasternorrland, 2020-05-06

102 | 10301228 - Storasen vindkraftpark omg 2



Regeringskansliets webbplats. Mal for energipolitik. https://www.regeringen.se/regeringens-
politik/energi/mal-och-visioner-for-energi/

Regeringskansliets webbplats. Parisavtalet. https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/

Region Vasternorrland (2020). Ett Vasternorrland — Regional utvecklingsstrategi 2030.

Rovbase webbplats (2021). https://www.rovbase.se/ Genomgang: 2021-03-22

SHMI (2015). Framtidsklimat i Vasternorrlands lan.

Stralsékerhetsmyndigheten (2017). Elektromagnetiska falt,
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/omraden/miljoovervakning/elektromagnetiska-falt/

Sveriges miljomals webbplats. Miljomalen. https://www.sverigesmiliomal.se/miljiomalen/

Varldsnaturfonden (2017). Fossila branslen. http://www.wwf.se/wwfs-arbete/klimat/mansklig-
paverkan/1124268-mansklig-paverkan-klimat

Vatgas Sveriges webbplats (2016). Ren energi med vatgas https://vatgas.se/faktabank/

Ange kommun (2010). Vindkraft i Ange kommun. Tillagg till 6versiktsplan. Plan antagen av
kommunfullmaktige 2010-09-27, 844. Enetjarn Natur AB

10301228 + Storasen vindkraftpark omg 2 | 103



VI AR WSP

WSP Stab

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WSP.COM

104 | 10301228 - Storasen vindkraftpark omg 2

WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi erbjuder tjanster for hallbar
samhallsutveckling inom Hus & Industri, Transport &
Infrastruktur och Miljo & Energi. Bredd och mangfald
kannetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 55 000
medarbetare p& 6ver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 700 medarbetare.





